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Modulo 1

Ingenieria Holistica para el

Impacto: Integrando el
Pensamiento Sistémico, la
Responsabilidad Social y Enfoques
Multidisciplinarios

Objetivo de Aprendizaje

Los estudiantes desarrollardn la capacidad de evaluar
criticamente y disenar soluciones de ingenieria sostenibles
mediante la aplicacion del pensamiento sistémico, la integracion
de la responsabilidad social y el aprovechamiento de

perspectivas multidisciplinarias.

Aprenderadn a reconocer las complejas interconexiones entre los
factores ambientales, sociales y economicos, y a responder con
enfoques éticamente informados y sensibles al contexto.

Este mddulo explora como los ingenieros pueden
abordar los desafios de la sostenibilidad mediante
el pensamiento sistémico, la responsabilidad ética y
la colaboracion multidisciplinaria.

Los estudiantes analizardn problemas del mundo
real, evaluaran compensaciones y practicaran el uso
de herramientas y marcos que promuevan
soluciones de ingenieria socialmente justas,
ambientalmente responsables y relevantes a nivel
global.
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Ingenieria Holistica
para el Impacto

Tiempo dedicado

El tiempo que el estudiante debe dedicar para completar todos los niveles de actividades es de
entre 5 horas y 15 minutos y 9 horas, si se completan todos los niveles de actividades.

mmmm

El tiempo que el estudiante debe dedicar para
completar todos los niveles de actividades es de
entre 5 horas y 15 minutos y 9 horas, si se Niveles del
completan todos los niveles de actividades. Médulo

C10: MEDIO AMBIENTE, SOCIEDAD Y ECONOMIA INTERCONECTADOS

Capacidad para aplicar el pensamiento sistémico en la ingenieria de la sostenibilidad, reconociendo
y abordando las interconexiones entre los factores ambientales, sociales y econdmicos, al tiempo
que se disefian soluciones que se mantengan dentro de los limites planetarios y consideren la
disponibilidad finita de los recursos. Los estudiantes aprenderan a comprender y responder a los
complejos desafios de la sostenibilidad mediante la identificacidn de las interconexiones entre los
factores ambientales, sociales y econdmicos. Utilizando herramientas como el andlisis de ciclo de
vida y el mapeo de sistemas, evaluaran compensaciones, anticipardn consecuencias no deseadas y
disefiaran soluciones que consideren tanto los impactos inmediatos como los de largo plazo en los
" distintos sistemas.

C11: RESPONSABILIDAD ETICA Y SOCIAL

Capacidad para integrar la responsabilidad ética y social en las decisiones de sostenibilidad,
considerando la justicia ambiental, la rendicidn de cuentas corporativa y la equidad social. Los
estudiantes desarrollardn la capacidad de incorporar la responsabilidad ética y social en las
decisiones de ingenieria. Exploraran temas como la justicia ambiental, la rendiciéon de cuentas
corporativa y la equidad social, aprendiendo a evaluar cdmo las practicas de ingenieria afectan a los
trabajadores, las comunidades y las poblaciones vulnerables, asi como a disefiar soluciones que
promuevan la equidad y la inclusién.

C12: PERSPECTIVAS CULTURALES Y MULTIDISCIPLINARIAS

Capacidad para incorporar perspectivas culturales y multidisciplinarias en la sostenibilidad
mediante la integracién de diversos puntos de vista, incluyendo el conocimiento indigena, para
crear soluciones de relevancia global.Los estudiantes aprenderdn a integrar conocimientos de
disciplinas mas alla de la ingenieria —como la economia, la sociologia y las ciencias ambientales—
para informar el disefio sostenible. Practicardn el trabajo con perspectivas diversas para crear
soluciones que sean social y culturalmente pertinentes, reconociendo que los desafios globales
complejos requieren enfoques interdisciplinarios.
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Ingenieria Holistica
para el Impacto

Alineacion con los ODSs

Las competencias desarrolladas en este modulo estan alineadas con los
siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos en la Agenda 2020-
2030:

ODS 4 AQuality Education: Ethical engineering education fosters critical thinking and sustainability
literacy, empowering learners to make informed, responsible decisions for global challenges.

ODS 7 Energia Asequible y No Contaminante: Los enfoques éticos y basados en sistemas ayudan a
disefar soluciones energéticas equitativas y sostenibles que consideran las dimensiones
ambientales, técnicas y sociales.

ODS 9 Industria, Innovacion e Infraestructura: El pensamiento critico sistémico permite el
desarrollo de infraestructuras sostenibles e inclusivas que integran consideraciones éticas e
innovacion multidisciplinaria.

ODS 10 Reduccién de las Desigualdades: La ingenieria desde una perspectiva de responsabilidad
social garantiza que los beneficios e impactos de la tecnologia se distribuyan de manera
justa, abordando las desigualdades sistémicas.

ODS 11 Ciudades y Comunidades Sostenibles: Construir sistemas urbanos éticos requiere integrar
diversas areas del conocimiento y asegurar que los disefios respondan a las necesidades de
todas las comunidades, especialmente las mds vulnerables.

ODS 12 Produccién y Consumo Responsables: El andlisis critico de los sistemas de produccidny las
cadenas de suministro promueve la toma de decisiones éticas y respalda practicas circulares
y sostenibles en la ingenieria.

ODS 13 Accidn por el Clima: Abordar los desafios climaticos exige pensamiento sistémico y
responsabilidad ética para garantizar que las soluciones de ingenieria sean justas, con vision
de futuro y relevantes a nivel global.

ODS 16 Paz, Justicia e Instituciones Sélidas: La practica de la ingenieria basada en la ética apoya la
integridad institucional, la transparenciay la justicia, aspectos esenciales para fomentar la
pazy la resiliencia.

ODS 17 Alianzas para Lograr los Objetivos: La resolucidon de problemas complejos de sostenibilidad
requiere colaboracidén interdisciplinaria y compromiso ético entre sectores, nacionesy
disciplinas.

Engineering Education for a Sustainable Future

wv




Ingenieria Holistica

para el Impacto

Habilidades

14S RESOLUCION DE PROBLEMAS
Capacidad para resolver problemas
complejos.
NG
Habilidades de pensamiento critico
R T TN T P T
Habilidades para la prevision
estratégica yla planificacion de
escenarios

S B RR R
Habilidades para generar la
participacion de los interesados y
gestion de conflictos

S E T R R
Habilidades para colaborar con una
variedad de partes interesadas y
disciplinas

T TV T T T
Habilidades de comunicacion efectiva
condiversos publicos
G ——
Habilidades para aplicar el
pensamiento sistémico
T T T T
Habilidades para trabajar con
enfoques yentornos
multidisciplinarios

RSy ———
Habilidades para incluir un enfoque
éticoen la resolucion de problemas
T
Habilidades para comprender las
necesidades de los usuariosy mejorar
la vida de las personas

Conocimiento

01K ANTECEDENTES
Comprension de la evolucién de la
sostenibilidad y los ODSs

Conexion entre la ingenieria, la
sostenibilidad y los ODSs

Influencias geopoliticas y econémicas
en la sostenibilidad

Aplicacion de la sostenibilidad y los
sistemas sociales en el mundo real

10K MEJORES PRACTICAS
Conocimiento de proyectos de
ingenieria reales en cuyo proceso esta
presente la sostenibilidad
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Ingenieria Holistica
para el Impacto

Tabla Matriz

Competencias, Habilidades y Conocimientos

RESOLUCION DE PROBLEMAsm---
cunco R N I

C Camoamiens
ANTECEDENTES KOo1 -
e

ODSs

LI'MITEsm

AMENAZAS
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Ingenieria Holistica

para el Impacto

Metodologias de ensefianza aplicadas

en este modulo:

Este modulo utiliza métodos de ensefianza interactivos y basados en la
indagacion para ayudar a los estudiantes a desarrollar competencias clave en
sostenibilidad dentro de la ingenieria: pensamiento sistémico, responsabilidad
ética y social, y la capacidad de trabajar de manera interdisciplinaria. A través
de actividades como el andlisis de casos, la resolucion de problemas, juegos de
rol y la investigacion guiada, los estudiantes explorardn desafios complejos del
mundo real y practicardn la integracion de consideraciones ambientales, sociales
y economicas. El objetivo es preparar a los estudiantes para disenar soluciones
reflexivas y responsables que reflejen la naturaleza interconectada de la

sostenibilidad.

Aprendizaje Reflexivo:

Apoya el crecimiento personal y ético al motivar
a los estudiantes a examinar sus valores,
supuestos y los impactos mas amplios de las
decisiones en ingenieria.

Aprendizaje entre Pares:

Mejora la comprension a través del intercambio
de perspectivas diversas, fomentando Ia
colaboracién y la vision interdisciplinaria.

Ejercicio de Pensamiento Sistémico:
Desarrolla la capacidad de reconocer patrones,
bucles de retroalimentacion e
interdependencias dentro de los desafios de
sostenibilidad.

Gamificacion:

Involucra a los estudiantes mediante escenarios
interactivos que simulan compensaciones del
mundo real, reforzando la toma de decisiones
en sistemas complejos.

Aprendizaje Basado en la
Indagacion:
Fomenta el pensamiento independiente al

impulsar a los estudiantes a explorar cuestiones
de sostenibilidad mediante la investigacion
guiada y el cuestionamiento.

Debate Socratico:

Agudiza el razonamiento ético y las habilidades
de argumentacién a través de un didlogo
estructurado sobre temas controvertidos de
sostenibilidad.

Aprendizaje Basado en Casos:
Fomenta el analisis contextual de las decisiones
en ingenieria, enfatizando las consecuencias
reales y las perspectivas de las partes
interesadas.

Juego de Roles:

Sumerge a los estudiantes en multiples roles de
actores interesados para practicar la empatia, el
juicio ético y la negociacidon en contextos de
sostenibilidad.

Simulacion:

Ofrece aprendizaje experiencial en sistemas
dindmicos, ayudando a los estudiantes a
explorar los impactos a largo plazo y las
complejidades éticas de las decisiones en
ingenieria.

Busquedas Web:

Guia a los estudiantes en la busqueda y
evaluacién de informacion interdisciplinaria,
fortaleciendo las habilidades de investigacion en
ambitos técnicos y sociales.

Indagacion Guiada:

Combina estructura y autonomia para apoyar la
exploraciéon de cuestiones de sostenibilidad
desde multiples perspectivas, incluyendo la
equidad social y el impacto ambiental.

Aprendizaje Basado en Problemas:
Promueve la resolucion colaborativa de
problemas en desafios abiertos, integrando el
pensamiento  sistémico, la ética y las
perspectivas interdisciplinarias.
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Ingenieria Holistica
para el Impacto

Tabla Matriz

Pedagogias

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) P01 --

Aprendizaje Basado en Casos P02 ---

Design Thinking P03

L]
Juego de Roles y Simulaciéon P04 ---
Microaprendizaje P09 --

Narrativa Digital P11

Aprendizaje Basado en Retos P14

Aprendizaje entre Pares / Revisién por Pares P15
Aprendizaje Basado en Proyectos P16

Practica Reflexiva / Diarios de Aprendizaje P19

Ejercicios de Pensamiento Sistémico P20
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Resultados de aprendizaje

Después de completar las actividades basicas, los estudiantes serdn capaces de

explicar la interconexion entre la accion humana y los impactos sociales y

ambientales globales (tanto positivos como negativos), asi como como los disefios
y acciones realizados por el ser humano dependen de y estdn integrados en los

sistemas ecoldgicos y sociales.

Al completar las actividades avanzadas, los estudiantes seran capaces de

identificar y aplicar conceptos relevantes de las disciplinas requeridas al estudio de
problemas reales y sus soluciones, considerando de manera empadtica y ética a las

comunidades/sociedades, la justicia ambiental y la conciencia cultural.

PARTICIPACION CRITICO

- ST} >

CRITICAL SISTEMICO ETICO

................................. COnOCimientO y ............................

=
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SDGs AMBIENTAL SOCIEDAD AMENAZAS
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Actividad 1_Nivel Basico: Una Introduccion al
Diseino de Sistemas y al Pensamiento de Ciclo de
Vida Completo.

|NTRODUCC|’0N .........................................................................................................................................................................

A través de esta actividad, los estudiantes aprenderdn a comprender la interconexiéon de las acciones
humanas con los sistemas ambientales y sociales. Utilizando un método de disefio denominado Mapeo de
Sistemas Completos, se introduce a los estudiantes en el pensamiento a nivel de sistemas y en nuevos
métodos para medir el impacto.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES:

1. Vea el video“Whole Systems Design: Introduction
Life Cycle Thinking” que presenta el pensamiento sistémico (6 minutos) M2 C10 A1 R1 T1

2. Discuta sus hallazgos como clase, basandose en las preguntas de discusién de su instructor.

DESCRIPCION (15 - 30 min)

Comience haciendo que sus estudiantes vean el video “Whole Systems Design: Introduction to Life Cycle
Thinking” que introduce el pensamiento sistémico (6 minutos). Promueva la discusidn en clase haciendo
preguntas como:

1. El video introduce el concepto de observar el sistema completo. Usando el ejemplo de la secadora de
ropa, équé nos muestra el video que esta incluido en el "sistema" mas alla de la propia secadora? éPor
qué es tan importante ampliar la definiciéon del problema para incluir el sistema mas grande (como la
forma en que la ropa se ensucia, se lava y se seca) para encontrar soluciones sostenibles?

Esta pregunta invita a los estudiantes
a recordar cd6mo se amplia el limite del sistema y la razén para hacerlo.

2. El video enfatiza la importancia de considerar todo el ciclo de vida de un producto o servicio. éCudles
son las etapas del ciclo de vida de un producto mencionadas en el video que tienen impactos
ambientales? Segun el video, icomo ayuda analizar el ciclo de vida completo, quizas utilizando un
método como la Evaluacion del Ciclo de Vida (LCA), a los ingenieros a determinar en qué etapas
enfocar sus esfuerzos para lograr mejoras en sostenibilidad?

Esta pregunta resalta el concepto de ciclo de vida y
su utilidad para priorizar los esfuerzos en funcién del impacto.

3. El video sugiere que observar el sistema completo y el ciclo de vida puede conducir a soluciones mas
innovadoras. ¢Puede describir el ejemplo especifico que se da en el que la solucién para una secadora
mas sostenible en realidad se encontré cambiando la lavadora? ¢Por qué pensar en el sistema mas alla
de la secadora llevd a este tipo de solucion y qué otros tipos de ideas “radicales” sugiere el video que
podrian surgir de este pensamiento amplio?

Engineering Education for a Sustainable Future

Esta pregunta conecta los conceptos de pensamiento sistémico y
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
y Economia Interconectados

Actividad 2_Avanza da Mapeo de
Sistemas Completos

|NTRODUCC|’0N .........................................................................................................................................................................

En esta leccidn, los estudiantes aprenderdan como utilizar el Mapeo de Sistemas Completos para
identificar oportunidades de sostenibilidad dentro del ciclo de vida completo y el contexto de un
producto. Al analizar los elementos del sistema, establecer prioridades y mapear soluciones, los
estudiantes practicardn la aplicacién del pensamiento sistémico para desarrollar disefios de ingenieria
innovadores y responsables.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES ........................................................................................................

1. Vea el video “Whole System Mapping M2 C10_ A2 R1 T2
Deep Dive” (30 minutes).

2. Discuta sus hallazgos como clase, basandose en las preguntas de discusién de su instructor.

DESCRIPCION (45_60 min) ...............................................................................................................................................

Comience haciendo que sus estudiantes vean el video sobre el Mapeo de Sistemas Integrales (30
minutos). Promueva la discusion en clase o divida a los estudiantes en grupos para debatir preguntas
como las siguientes (15-30 minutos):

* Segun el video, écudl es el propdsito general del Mapeo de Sistemas Integrales y cdmo puede ayudar
a transformar la sostenibilidad de una carga a una herramienta de innovacién?

* Al observar la primera actividad, "Dibujar el mapa del sistema", i qué diferentes tipos de elementos
(mas alla de solo las partes fisicas o la 'lista de materiales') se incluyen en el mapa para un producto
como el ejemplo del refrigerador? iPor qué es importante incluir aspectos como el ciclo de vida
completo (desde las materias primas hasta el final de la vida util), la interaccidn del usuario y otros
elementos con los que se utiliza el producto?

* Elvideo enfatiza la importancia de agregar conexiones (flechas) al mapa del sistema. ¢ Qué
representan estas conexiones en el ejemplo del refrigerador y por qué cree que mostrar estos
vinculos es valioso para comprender el sistema?

* Pasando a la segunda actividad, "Establecer prioridades”, el video recomienda utilizar herramientas
como el Analisis de Ciclo de Vida (LCA, por sus siglas en inglés). ¢Qué tipo de informacién
proporciona el LCA o tarjetas de puntuacién similares que ayuda en este paso?

El video también destaca la importancia de establecer diferentes tipos de prioridades, como
prioridades de sostenibilidad y prioridades empresariales o del usuario. ¢Por qué es importante
considerar ambos tipos de prioridades en conjunto?

* En latercera actividad, "Generar ideas en el mapa del sistema", écémo ayuda ubicar las ideas
directamente en el mapa a que la lluvia de ideas sea tanto mds "exhaustiva" como mas "radical"?
¢Puede recordar algin ejemplo del video de una idea que se considerd "radical" y cémo estaba
relacionada con la eliminacién de partes del mapa del sistema?

* Finalmente, en la fase de "Decidir los ganadores", écomo se utilizan las prioridades establecidas
anteriormente en el proceso para evaluar las ideas generadas? El video muestra el uso de una matriz
de decision. iCudles son las piezas clave de informacidn incluidas en esta matriz (ademas de las
propias ideas) y cémo ayuda a comparar las soluciones potenciales?

* Elvideo sefala que la matriz de decisidn es una herramienta para facilitar el pensamiento critico, no
algo que deba seguirse "al pie de la letra". Segun los ejemplos dados (como la puerta de vidrio o el
aislamiento con paneles de vacio), écuales son algunos factores que podrian hacerle cuestionar las
puntuaciones iniciales en la matriz o llevarle a combinar diferentes ideas?

Engineering Education for a Sustainable Future
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Si lo desea, asigne a los estudiantes una o mas de las preguntas anteriores como tarea.


https://www.renderforest.com/es/watch-96607983?queue_id=130249656&quality=0´

C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Actividad 3_Actividad Integrada Mapeo de
Sistemas Completos en la Practica

|NTRODUCCiON ...........................................................................................................................................................................

En esta actividad, los estudiantes trabajardn en grupos para aplicar el Mapeo de Sistemas Completos a
un producto o servicio real. Representaran visualmente el sistema, identificaran prioridades clave
utilizando el pensamiento basado en el ciclo de vida, generardn ideas para posibles mejoras y evaluaran
soluciones en funcién de los objetivos de sostenibilidad. Esta actividad practica desarrolla habilidades
de pensamiento sistémico y ayuda a los estudiantes a disefiar soluciones de ingenieria mas innovadoras
y responsables.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES ........................................................................................................

1. siaun no lo ha hecho, vea el video sobre
Whole System Mapping— Deep Dive (30 minutos, opcional). M2 C10 A3 R1 T3
. Cree un mapa de un producto o servicio.

. Utilice una Evaluacion del Ciclo de Vida para establecer una prioridad ambiental, econdmica o social
(por ejemplo, reducir el costo ambiental de un proyecto de construccién) y equilibre dicha prioridad
con las otras dos.

4. Realice una lluvia de ideas sobre el mapa de sistema desarrollado para fomentar una ideacién

exhaustiva y radical.

5. Comparta su trabajo con la clase y vote por el mapa de sistema ganador.Create a map of a product

or service

DESCRIPCION (60-90 1m i ) e ——————

WN

Divida la clase en grupos para realizar un ejercicio de Mapeo de Sistema Completo. Si adn no ha
mostrado el video Deep Dive, muéstrelo primero (30 minutos). Alternativamente, explique el Mapeo de
Sistema Completo a los estudiantes.

M2_C10_A3_R1 T4

Comience con una descripcion del método de Mapeo de Sistemas Integrales, o utilice el video
proporcionado para introducirlo. Los cuatro pasos del ejercicio de mapeo son (30-60 minutos):

1. Mapee visualmente el sistema del producto o servicio.

2. Utilice una Evaluacién del Ciclo de Vida para establecer una prioridad ambiental, econémica o social
(por ejemplo, reducir el costo ambiental de un proyecto de construccion) y equilibre dicha prioridad
con las otras dos.

3. Realice una lluvia de ideas sobre el mapa del sistema desarrollado para fomentar una ideacién
exhaustiva y radical.

4. Elija una idea ganadora en funcién de las prioridades del curso y su estimacién del desempefio de la
idea.

Dependiendo de la flexibilidad de su curso, este ejercicio puede condensarse en un solo periodo de
30 a 60 minutos, o extenderse como una actividad de integracién mas larga que abarque hasta 90
minutos (véase arriba). También puede asignar la actividad inicial de lluvia de ideas de la Seccion
Nivel 1 - Basico como tarea para ser discutida en la siguiente clase. El ejercicio de Mapeo de Todo el
Sistema también puede asignarse fuera del horario de clase como tarea o proyecto.
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Pedagogias de ensefianza aplicadas:

Pedagogias para el Nivel 1 _Actividad basica

OP1 Aprendizaje Reflexivo

Pedagogias para el Nivel 2_ Actividad avanzada

16P Ejercicios de Pensamiento Sistémico

Pedagogias Nivel 3_ Actividad de integracion.

03P Ejercicios de Pensamiento Sistémico

16P Gamificacion
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Referencias Directas:

Nivel 1 _Actividad ba’sica: ...............................................................................................................................................

* YouTube Video: “Whole Systems Design: Introduction to Life Cycle Thinking”:
https://www.youtube.com/watch?v=7mC9xalJC2dQ

* Ercan, M. F., & Caplin, J. (2017, December). Enabling systems thinking for engineering students.
In 2017 IEEE 6th International Conference on Teaching, Assessment, and Learning for
Engineering (TALE). IEEE. https://doi.org/10.1109/TALE.2017.8252294

* Mobus, G. E. (2018). Teaching systems thinking to general education students. Ecological
Modelling, 373, 13-21. https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2018.01.013

Nivel 2_ Actividad avanzada. ........................................................................................................................................

* YouTube Video: “Whole System Mapping - Deep Dive”:
https://www.youtube.com/watch?v=Bv7p RF305s

* Ercan, M. F., & Caplin, J. (2017, December). Enabling systems thinking for engineering students.
In 2017 IEEE 6th International Conference on Teaching, Assessment, and Learning for Engineering
(TALE). IEEE. https://doi.org/10.1109/TALE.2017.8252294

* Mobus, G. E. (2018). Teaching systems thinking to general education students. Ecological
Modelling, 373, 13-21. https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2018.01.013

Nivel 3_ Actividad de integracion

* YouTube Video: “Whole System Mapping - Deep Dive”:
https://www.youtube.com/watch?v=Bv7p RF305s

* Whole System Mapping Exercise: https://venturewell.org/tools for design/whole-systems-
mapping/whole-systems-mapping-exercise/

* Ercan, M. F., & Caplin, J. (2017, December). Enabling systems thinking for engineering students.
In 2017 IEEE 6th International Conference on Teaching, Assessment, and Learning for Engineering
(TALE). |EEE. https://doi.org/10.1109/TALE.2017.8252294

* Mobus, G. E. (2018). Teaching systems thinking to general education students. Ecological
Modelling, 373, 13-21. https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2018.01.013
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Evaluacion de Nivel | - Basico

Responda todas Ias preguntas que siguen. .............................................................................................................

1. True or False: According to the video, whole systems and life cycle thinking are
the two most important global principles of sustainable design.

2. Verdadero o falso: Segun el video, pensar en sistemas completos y en el ciclo de

vida son los dos principios globales mds importantes del disefio sostenible.
a) Generar ideas innovadoras.

b) Definir mas profundamente el problema observando el sistema completo.

c) Comparar soluciones potenciales con los criterios.

d) Cuantificar los impactos ambientales con el Andlisis de Ciclo de Vida (LCA).

3. Verdadero o falso: En el ejemplo de la secadora de ropa, observar el “sistema
completo” implica ampliar el pensamiento para incluir el proceso mds amplio de
como la ropa se ensucia, se lava y se seca.

4. Verdadero o falso: El video sugiere que obtener perspectivas de personas como
expertos en marketing o manufactura es util para comprender y delimitar el
problema de diseno.

5. ¢écudl de los siguientes NO estd listado en el video como una etapa en el ciclo de

vida de un producto que tiene impactos ambientales?
a) Fabricacidon

b) Distribucién

c) Mercadotecnia

d) Uso

e) Desecho

6. Segun el video, écudl es la manera mas exhaustiva de medir los impactos
ambientales a lo largo de todo el ciclo de vida?
a) Generar soluciones.
b) Establecer prioridades basadas en el costo.
c) Andlisis de Ciclo de Vida (LCA).
d) Obtener perspectivas de los usuarios.
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C10: Medio Ambiente, Sociedad
vy Economia Interconectados

Evaluacion de Nivel | - Basico

Responda todas |as preguntas que siguen: ..............................................................................................................

/.  En el ejemplo de la secadora de ropa discutido en el video, ¢dénde encontrd el
andlisis la mayor oportunidad para mejorar el impacto ambiental?

Reducir los residuos durante la disposicién final.

Usar menos materias primas durante la fabricacion.

Reducir la energia utilizada durante la vida util de la secadora.
Disminuir la contaminacién del agua durante el lavado.

20T

8.  Verdadero o Falso: Volver a analizar el sistema completo puede ayudar a
encontrar soluciones innovadoras, como el ejemplo en el que cambiar la
lavadora ayudé a ahorrar energia en la secadora.

9. ¢écudl de las siguientes se menciona en el video como un ejemplo de “innovacién
drdstica” que podria surgir de pensar de manera amplia sobre el sistema de

secado de ropa?

a) Hacer que el sistema de calefaccidn de la secadora sea mas eficiente.

b) Usar menos agua en la lavadora.

c) Eliminar por completo la secadora en favor de un tendedero de préxima generacién.
d) Mejorar la red de distribucién de secadoras.

10. verdadero o Falso: Al elegir entre posibles soluciones, el video recomienda
evaluarlas en funcion de criterios como costo, desempeiio, impacto ambiental y
social.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Resultados de Aprendizaje

Al completar las Actividades Basicas, los estudiantes tendran la capacidad de reconocer, considerar y ser
empaticos con las implicaciones éticas relativas al impacto social y ambiental de las soluciones a problemas
del mundo real. Los estudiantes podran describir como las actividades de ingenieria causan, directa e
indirectamente, impactos sociales y culturales tanto positivos como negativos a lo largo del ciclo de vida
del disefio, tanto para los trabajadores que producen los productos (es decir, practicas laborales, medios
de vida, salud, etc.) como para las comunidades, la sociedad y la vida no humana (es decir, adquisicién de
recursos, produccién y gestién de residuos, metodologias tradicionales/culturales, etc.). Los estudiantes
podrdn identificar y describir los componentes principales de la norma SA8000.

Al completar las Actividades Avanzadas, los estudiantes seran capaces de comprender las implicaciones de
las politicas basadas en la ética a nivel regional, nacional y global, y considerar la ética mas alla del
cumplimiento ambiental actual y de las fronteras politicas. Ademds, podran demostrar conciencia de
formas alternativas de capital mas alld de los recursos financieros (incluyendo el capital natural, humano,
social y fisico) y conocimiento de sistemas econdmicos emergentes destinados a promover la
responsabilidad ambiental y social en el pensamiento econémico (por ejemplo, Economia del Donut,
economia circular, etc.))

EMPATIA CRITICO RESOLUCION DE ETICO
PROBLEMAS

................................ Conocimiento y .......................................

%

AMBIENTAL ANTECEDENTES SOCIEDAD GLOBAL
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 1_Nivel Basico
La ingenieria y su impacto mas amplio

INTRO D U CCi /N 1S

Los estudiantes comenzardn a comprender diferentes enfoques de los sistemas econdmicos y el
crecimiento. Se les invitara a reflexionar sobre el impacto de la ingenieria en los sistemas econdmicos
y, por ende, en los sistemas sociales y ambientales.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES sy

1. VeaTED Talk de Kate Raworth M2_C11_A1_R1_T5

2. Participe en la discusién grupal, siguiendo las preguntas de discusién de su instructor

DESCRIPCION (15 - 30 mins)

Muestre a los estudiantes TED Talk de Kate Raworth. Promueva una discusion en clase haciendo
cualquiera de las preguntas que aparecen a continuacion, o bien, las suyas propias:

Cambiando el objetivo: del crecimiento al bienestar: El video desafia la idea tradicional de progreso

econdmico como una “linea de crecimiento en constante ascenso”, argumentando que las economias

deben ser disefiadas para “hacernos prosperar, crezcan o no crezcan”. Raworth sugiere que esto
representa un “profundo cambio de mentalidad” necesario para que la humanidad prospere en este
siglo.

* Pregunta: Como ingenieros, gran parte de nuestro trabajo esta implicita o explicitamente vinculado
a facilitar el crecimiento econdmico (por ejemplo, construir infraestructuras mdas grandes,
desarrollar tecnologias para el consumo masivo, aumentar la eficiencia para lograr una mayor
produccién). éCémo podria cambiar el proceso de disefio de ingenieria, la seleccién de proyectos o
la eleccion de materiales si el objetivo principal pasara a ser posibilitar el bienestar social —
satisfaciendo las necesidades humanas dentro de los limites planetarios— en lugar de maximizar el
crecimiento econdmico tradicional? ¢{Qué consideraciones éticas introduce este cambio para los
ingenieros?

Ingenieria dentro del Donut: Raworth presenta el modelo del Donut, que representa un espacio
donde la humanidad puede prosperar al satisfacer la “base social” de las necesidades humanas sin
sobrepasar el “techo ecolégico” de los limites planetarios. Ella sefiala que actualmente la humanidad
no esta cubriendo las necesidades bdsicas y esta excediendo los limites planetarios.

* Pregunta: Piense en el impacto de la ingenieria a través de la lente del Donut. ¢{Cémo contribuyen
las actividades de ingenieria (pasadas y presentes) tanto a no alcanzar la base social (por ejemplo,
acceso a agua limpia, energia, vivienda) como a sobrepasar el techo ecoldgico (por ejemplo,
provocando el colapso climatico, contaminaciéon, agotamiento de recursos)? ¢(Qué
responsabilidades especificas tienen los ingenieros al disefar soluciones que ayuden a la
humanidad a mantenerse dentro de este espacio seguro y justo, abordando simultdneamente tanto
la carencia como el exceso?
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 1_Nivel Basico
La ingenieria y su impacto mas amplio

D ESCR TP CO N (1P /A R T 2 )

Disefio de Ingenieria Regenerativa:

El video sostiene que las economias del siglo XXI deben ser “regenerativas por disefio”, alejandose de
los procesos lineales degenerativos de “tomar-fabricar-usar-desechar” para trabajar con los ciclos de la
naturaleza, en los que los recursos se reutilizan una y otra vez. Ejemplos de ello incluyen la energia
renovable y el disefio de ciudades circulares.

* Pregunta: ¢{Como pueden aplicarse los principios del disefio regenerativo dentro de su disciplina
especifica de ingenieria (por ejemplo, ingenieria de materiales, ingenieria civil, disefio mecanico)?
¢Cuales son las motivaciones éticas y los desafios involucrados en disefiar sistemas, productos o
infraestructuras que minimicen los residuos, utilicen recursos renovables y se integren en los ciclos
naturales? ¢Cdmo contrasta esto con las consideraciones éticas en el diseio tradicional y lineal?

Disefio de Ingenieria Distributiva:

Raworth también aboga por que las economias sean “distributivas por disefio”, utilizando tecnologias e
instituciones para distribuir la riqueza, el conocimiento y el empoderamiento de manera mas amplia,
en contraste con los modelos centralizados del siglo XX. Menciona como ejemplos las redes de energia
renovable, las plataformas digitales y la impresién 3D, que pueden ser tecnologias intrinsecamente mas
distributivas.

* Pregunta: (Como pueden los ingenieros disefar tecnologias, sistemas o productos para que sean
intrinsecamente mas distributivos, compartiendo beneficios, acceso o conocimiento de manera mas
equitativa entre personas y comunidades? ¢Qué responsabilidades éticas tienen los ingenieros al
considerar los impactos sociales y econdmicos de sus disefios en términos de equidad y acceso?

Navegando las Adicciones Sociales al Crecimiento:

La charla destaca las adicciones sociales al crecimiento —financieras, politicas y sociales— que influyen
en la inversion, las politicas y el comportamiento del consumidor.

* Pregunta: {Coémo pueden estas adicciones sociales al crecimiento crear dilemas éticos o presiones
para los ingenieros en su vida profesional? Por ejemplo, aceptar proyectos que son rentables pero
daininos para el medio ambiente, o disefiar productos con obsolescencia programada para impulsar
el consumo. ¢Cémo pueden los ingenieros ejercer la responsabilidad social cuando se enfrentan a
presiones para priorizar el crecimiento por encima de los objetivos regenerativos y distributivos de
una economia préspera?

Los limites como impulsores de la innovacion:

Raworth sostiene que los limites, como los ecoldgicos y sociales en el modelo de la “Rosquilla”
(Doughnut), no son solo restricciones, sino que pueden “desatar nuestro potencial” para una
“creatividad sin limites”.

* Pregunta: {Cédmo pueden los estudiantes de ingenieria ver y utilizar los limites ambientales y
sociales discutidos en el video (por ejemplo, recursos limitados, metas climaticas, necesidades
humanas basicas) como impulsores de la innovacion y la creatividad en sus procesos de disefio, en
lugar de verlos Unicamente como limitaciones? ¢Puede pensar en desafios de ingenieria en los que
trabajar dentro de limites estrictos haya llevado histéricamente a soluciones mas innovadoras,
eficientes o éticamente sélidas?

Estas preguntas estan disefadas para provocar la discusion al hacer referencia directa a conceptos y
terminologia del video (“prosperar, no crecer”, “Rosquilla”, “disefio regenerativo”, “disefio
distributivo”, “adicciones al crecimiento”, “los limites como creatividad”) y al pedir explicitamente a
los estudiantes que los conecten con su campo de la ingenieria, considerando tanto los enfoques

técnicos como las implicaciones éticas.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 2_Avanzada
Responsabilidad Social y la Norma SA8000

IINT RO D U C G 1\ 5SSOSO

En esta actividad, se introduce a los estudiantes al concepto de responsabilidad social en la
ingenieria, enfocandose en cémo las decisiones técnicas pueden afectar a los trabajadores, las
comunidades y el medio ambiente a lo largo del ciclo de vida del producto. Se presenta la norma
SA8000 como un marco practico para comprender las practicas laborales éticas. Al explorar sus nueve
areas fundamentales, los estudiantes comenzaran a considerar cémo los ingenieros pueden
contribuir a soluciones socialmente responsables y éticamente sélidas en contextos del mundo real.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES s

1. Revise el marco normativo de la norma Social Accountability 8000 (SA8000) y el Documento de
Orientacién de la SA8000.

M2_C11 A2 _R1 T6 M2_C11 A2 R2_T7

2. Participa en la discusién grupal, siguiendo las indicaciones de discusién de tu instructor.

DESCRIPCION (40 - 60 mins)

Comience presentando brevemente el concepto de responsabilidad social y las consideraciones éticas
especificamente para ingenieros (20-30 minutos). Explique que las soluciones de ingenieria tienen
impactos que van mucho mas alla de la funcidn técnica: afectan a las personas, las comunidades y el
medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida y cadena de suministro. Introduzca la norma Social
Accountability 8000 (SA8000) como un marco ampliamente reconocido para la responsabilidad social
en los lugares de trabajo, que aborda las practicas laborales éticas. Sefale que esta norma
proporciona una manera concreta de comprender y abordar algunos de estos impactos sociales.
Presente o comparta el enlace al Documento de Orientacion SA8000. Explique que este documento
ofrece antecedentes, requisitos y directrices para la implementacién de la norma.

Repase rapidamente las nueve categorias principales cubiertas por la norma
SA8000:

Trabajo infantil

Trabajo forzoso u obligatorio

Salud y seguridad

Libertad de asociacidn y derecho a la negociacién colectiva
Discriminacién

Practicas disciplinarias

Horario de trabajo

Remuneracion

Sistema de gestion

WLoONOUTAEWNE

Explique brevemente que, si bien los primeros ocho puntos abarcan criterios especificos de
desempefio social, el noveno, el Sistema de Gestién, es fundamental, ya que proporciona el marco
para que las organizaciones identifiquen, evallen y gestionen riesgos, y aseguren la mejora continua
en el desempeiio social.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 2_Avanzada
Responsabilidad Social y la Norma SA8000

DESCRIPCION (PAGINA 2 - Discusién).

Discusion Guiada:

Conectando la SA8000 con la Ingenieria (20 - 30 minutos)

Transicione a una fase de discusién. Anime a los estudiantes a reflexionar criticamente sobre como
estos estdndares se relacionan con sus futuros roles como ingenieros. Pida a los estudiantes que se
dividan en grupos para debatir las diferentes preguntas que se presentan a continuacién, o dirija la
discusién con toda la clase utilizando estas preguntas u otras de su eleccién, permitiendo que los
estudiantes tengan tiempo para considerar y responder. Puede estructurar esta actividad enfocandose
en una o dos areas clave de los estandares a la vez y vinculandolas con actividades de ingenieria.

Tema de Discusion 1
(Enfoque Salud y Seguridad, Disefio y Manufactura):
Analicemos la Seccidon 3 de la norma SA8000: Salud y Seguridad. La norma exige proporcionar un
lugar de trabajo seguro y tomar medidas para prevenir incidentes y minimizar riesgos en funcion del
conocimiento actual. Como ingenieros, pueden estar involucrados en el disefio de maquinaria,
procesos o instalaciones. ¢De qué manera los requisitos de identificar, evaluar y minimizar/eliminar
los peligros en el lugar de trabajo influyen directamente en sus decisiones de disefio de ingenieria?

* Piense en la fase de disefio de un producto o en la distribucién de una fabrica. ¢ Cémo podria disefiar
equipos que sean intrinsecamente mads seguros para los trabajadores? ¢De qué manera las
decisiones sobre materiales o procesos de fabricacién se relacionan con los posibles riesgos para la
salud de los trabajadores (por ejemplo, exposicidn a sustancias quimicas, ergonomia)?

* La Seccidn 7 de la norma SA8000: Horario de Trabajo también estd vinculada a la salud y la
seguridad, sefialando que las jornadas prolongadas aumentan las tasas de accidentes. ¢Como
podrian las decisiones de ingenieria relacionadas con los objetivos de produccion o la
automatizacién afectar las horas de trabajo requeridas a los operadores humanos y, por ende, su
seguridad y bienestar?

* Otros posibles puntos para discusidn: Incorporaciéon de resguardos de seguridad en el disefio,
consideracién de factores ergonémicos, seleccion de materiales menos peligrosos, automatizacion
de tareas repetitivas o peligrosas, impacto de los requisitos de eficiencia productiva en el ritmo y el
estrés del trabajador.

Pregunta de Discusion 2
(Enfoque: Cadenas de Suministro, Impacto Global y Remuneracion):

* "SA8000 pone un fuerte énfasis en la gestion de proveedores y contratistas (Seccién 9.10) y en
abordar cuestiones como el trabajo infantil, el trabajo forzoso y garantizar que la remuneracion
cumpla con un salario digno (Seccién 8) dentro de la cadena de suministro.”

* "La mayoria de los productos de ingenieria dependen de complejas cadenas de suministro globales
para obtener materiales y componentes. ¢ Cémo el requisito de que las organizaciones realicen la
debida diligencia sobre sus proveedores y fomenten practicas socialmente responsables impulsa a
los ingenieros a reflexionar sobre las implicaciones éticas mas alla de las especificaciones técnicas o
el costo de un componente?”

* "¢Cémo el considerar cuestiones como el trabajo infantil, el trabajo forzoso o los salarios justos en la
fabrica de un proveedor en otro pais le desafia a pensar en responsabilidades éticas que podrian ir
mas alla de las leyes nacionales propias o del cumplimiento ambiental estandar?“

* "¢Cudles son las implicaciones practicas de la ingenieria al exigir el abastecimiento ético? (por
ejemplo, seleccion de materiales basada en su origen, requerir certificaciones de proveedores como
SA8000, disefiar para cadenas de suministro mas simples).

* Otros posibles puntos para discusion: Trazabilidad de materiales, seleccion de proveedores en
funcién de auditorias sociales, disefio con materiales de origen local, la complejidad de garantizar
practicas laborales justas en niveles profundos de la cadena de suministro.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 2_Avanzada
Responsabilidad Social y la Norma SA8000

DESCRIPCION (PAGINA 3 — Discusién y Conclusién)

Tema de Discusion 3 )
(Enfoque: Sistemas de Gestion, Evaluacion de Riesgos y Etica Proactiva):

“El Sistema de Gestién de la norma SA8000 (Seccién 9) exige elementos como la Evaluacion de
Riesgos (9.3), Acciones Correctivas y Preventivas (9.8), y Participacion/Comunicacién Interna (9.5).
Su objetivo es fomentar un enfoque proactivo hacia el desempeiio social.”

* “Esto no esta dirigido solo a la gerencia; estd pensado para involucrar a ‘todo el personal’. Como
ingenieros, a menudo participan en la identificacidén de riesgos técnicos. ¢ Cémo pueden los
principios de la SA8000 motivarlos a pensar en la identificacion y evaluacién de posibles riesgos
sociales o éticos asociados con sus proyectos, disefios o procesos antes de que causen dafio?”

* “Considere aspectos como el impacto social de la automatizacion de empleos, las implicaciones
éticas del uso de ciertos datos o inteligencia artificial, o los posibles problemas de justicia ambiental
relacionados con el lugar donde se extraen los recursos o se gestionan los residuos. ¢Cémo pueden
los ingenieros utilizar sus habilidades para la resolucion de problemas y contribuir a un sistema de
gestidon que identifique y mitigue estos riesgos sociales mas amplios?”

* “iEn qué se diferencia este enfoque ético proactivo y basado en sistemas de simplemente
reaccionar ante los problemas o cumplir con los estandares legales minimos? [Resultado Avanzado]

* Otros posibles puntos para la discusion: Ingenieros que plantean inquietudes sobre los impactos de

los proyectos, participacion en comités éticos interfuncionales, disefio de procesos con controles

integrados de impacto social, uso de herramientas de evaluacién de riesgos que incluyan criterios
sociales..

Conclusion (5 - 10 minutos)

Resuma brevemente los puntos clave discutidos, reforzando que la responsabilidad social y las
consideraciones éticas, ejemplificadas por normas como la SA8000, son elementos fundamentales en la
practica de la ingenieria.

Reitere que los ingenieros desempefian un papel significativo para garantizar impactos sociales
positivos, no solo a través de la competencia técnica, sino también al tener en cuenta el elemento
humano en el disefio, la produccién y las cadenas de suministro, y al contribuir a las précticas éticas
dentro de sus organizaciones y mas alla de los limites convencionales..
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 3_Actividad Integrada
Etica y Responsabilidad Social en la Practica

INTRODUCCI'ON .......................................................................................................................................................................

Los estudiantes aprenderan a evaluar las decisiones de ingenieria utilizando el marco de los cinco
capitales y modelos econdmicos alternativos como la Economia del Donut y la Economia Circular.
Analizaran cémo estas herramientas ayudan a identificar riesgos sociales y ambientales, aplicardn
estandares éticos como el SA8000 y exploraran formas de redisefiar las practicas de ingenieria para que
sean mas regenerativas, distributivas y socialmente responsables.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES [

1. Conozca los marcos de los Miltiples Capitales y Modelos Econémicos Emergentes.

M2 _C11_A3_R1_T10 M2_C11_A3_R2_Ti1

2. Revise el caso de estudio y analicelo con su grupo. Utilice las preguntas de discusion adjuntas para
guiarse. .
3. Como grupo, compartan sus hallazgos con la clase y participen en la discusién grupal.

DESCRIPCION (60-90 min) |

Introduccion y Recapitulacion (5 minutos)

Exponga el objetivo de aprendizaje de la sesidn, centrandose en los multiples capitales y los modelos

econdmicos alternativos en la practica de la ingenieria, con el fin de minimizar el impacto ambiental y

social negativo. Si realizé actividades previas con los estudiantes, invitelos a recordar los conceptos

clave de sesiones anteriores, o formule preguntas mas generales sobre los siguientes temas

fundamentales:

* Impactos sociales y ambientales de la ingenieria (resultado principal)

* Principios de la norma SA8000 (por ejemplo, Salud y Seguridad, responsabilidades del Sistema de
Gestidn)

* Ideas centrales de la Economia Donut de Kate Raworth (fundamentos sociales, techo ecoldgico,
disefio regenerativo/distributivo))

Introduccion de los dos marcos conceptuales (10 minutos)

Los documentos relacionados con ambos marcos conceptuales estdn enlazados arriba, y los enlaces a
los sitios web se incluyen en Recursos Adicionales. Los sitios web son Utiles para obtener una vision
general rapida.

° Multiples Capitales: Reintroduzca o defina brevemente: capital natural, humano, social,
fisico/manufacturado y financiero. Haga énfasis en la importancia de analizar los proyectos de
ingenieria a través de estas multiples perspectivas.

* Modelos Econémicos Emergentes: Revise brevemente la Economia del Dénut y la Economia Circular
como marcos conceptuales orientados hacia la sostenibilidad y la responsabilidad social. Resalte el
objetivo de la regeneracidén genuina y la distribucidn equitativa, en contraposicion a los modelos
puramente lineales o impulsados Unicamente por el lucro..

Analisis de Estudio de Caso — Trabajo en Grupo (30-40 minutos)

Presentacion del Caso: Presente el estudio de caso en linea especifico: “Materiales reciclados vy la
economia circular”. Contextualice brevemente la situacién de Charlie, el ingeniero ambiental junior en
Circle Mat, una empresa reconocida por utilizar materiales reciclados pero que enfrenta posibles
problemas de contaminacidn. Asegurese de que los estudiantes lean o tengan acceso a los detalles del

caso.
M2 C11 A3 R3 T12
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 3_Actividad Integrada
Etica y Responsabilidad Social en la Practica

DESCRIPCI()N (PAGINA 2) ................................................................................................................................................

Tarea Grupal:
Divide students into small groups (3-5). Ask them to analyse the Circle Mat case using the following
guiding questions:

Impactos y Dependencias del Capital

Identifique cémo las operaciones de Circle Mat impactan o dependen de cada uno de los cinco

capitales:

* Natural: ¢Qué recursos se utilizan? ¢ Cudles son los posibles riesgos de contaminacién o polucién
(asbesto)?

* Humano: Considere el estrés ético/riesgo profesional de Charlie, la posible exposicion de los
trabajadores, los riesgos para la salud publica y las habilidades involucradas.

* Social: Reflexione sobre la percepcién de la comunidad (prosperidad vs. seguridad), la confianza
publica, la reputacién de la empresay el valor del premio de sostenibilidad.

* Fisico: ¢Cudles son las implicaciones para los edificios que utilizan los productos de Circle Mat?

* Financiero: Considere las ganancias de la empresa, el valor del premio, los costos de realizar pruebas
adecuadas frente a los posibles costos de responsabilidad.

* ¢Cuales son las principales compensaciones que se estan realizando (por ejemplo,
ganancias/reputacion vs. seguridad/proteccién ambiental)?

Aplicando Economias Alternativas:

* ¢Como se alinea o contradice el enfoque de Circle Mat con los principios genuinos de la Economia
Circular? ¢Se trata de un reciclaje/valorizacion real o de una posible degradacion perjudicial?

* Analice la situacidn utilizando la Economia del Donut: ¢Estd Circle Mat ayudando a la sociedad a
mantenerse dentro del “espacio seguro y justo”? ¢Dénde podrian existir excesos sobre el techo
ecoldgico (contaminacidn) o carencias en la base social (salud, seguridad, trabajo digno)?

* ¢Como podria redisefiarse el proceso o modelo de negocio de Circle Mat para que sea mas
genuinamente regenerativo y distributivo?

Etica y Responsabilidad Social (vinculando con aprendizajes previos):

* ¢Cuales son los dilemas éticos especificos que enfrenta Charlie? ¢Y su supervisor, Sam?

* ¢Como se aplican aqui los requisitos de la norma SA8000 (Seccion 3: Salud y Seguridad; Seccion 9:
Sistema de Gestion, especialmente Evaluacion de Riesgos 9.3, Acciones Correctivas 9.8)? ¢Esta
funcionando eficazmente el sistema de gestidon de Circle Mat en lo que respecta al riesgo
social/ambiental?

* ¢Cuales son las implicaciones mas amplias para la Responsabilidad Social Corporativa (RSC) y el
greenwashing?
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Actividad 3_Actividad Integrada
Etica y Responsabilidad Social en la Practica

D ES CRIP IO (P /A G 1IN A 3 ) e —

Compartir en Grupo y Discusidon Facilitada (15-25 min)

Pida a cada grupo que comparta hallazgos clave, enfocandose en distintos aspectos (por ejemplo, un

grupo sobre los capitales, otro sobre el andlisis del modelo Donut/Circular, otro sobre los vinculos

éticos/SA8000). Facilite una discusién mas amplia utilizando preguntas relacionadas con el caso:

* ¢Cuales son las presiones que enfrenta Charlie? ¢Qué opciones tiene? ¢Qué haria usted en su
situacion?

* ¢Como puede el enfoque en ganar un premio de sostenibilidad entrar en conflicto con la adopcién
genuina de practicas sostenibles?

* ¢De qué manera considerar los cinco capitales brinda una comprension mas completa de la situacion
gue un analisis puramente técnico o financiero?

* ¢Qué cambios sistémicos (dentro de la empresa, la industria o la regulacidn) podrian prevenir
situaciones como esta?

* ¢Como pueden los ingenieros plantear eficazmente preocupaciones sobre cuestiones éticas o de
seguridad dentro de una organizacion?

Cierre y Sintesis (5 min)

Resuma los puntos clave de la discusion, destacando cémo el caso de Circle Mat ilustra la complejidad
de aplicar los principios de sostenibilidad (como la economia circular) en la practica y la importancia de
considerar multiples capitales y marcos éticos.

Reitere el valor de la Economia Donut y el pensamiento multicapital para los ingenieros que buscan
integrar la responsabilidad social (Competencia C21).

Confirme brevemente el logro del resultado de aprendizaje a través del andlisis y la discusion del caso.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Pedagogias de ensefianza aplicadas:

Pedagogias para el Nivel 1 _Actividad basica.

Aprendizaje Basado en la Indagacién

Debate Socratico

Pedagogias para el Nivel 2_ Actividad avanzada

16P Aprendizaje Basado en la Indagacion

T

Pedagogias Nivel 3 _ Actividad de integracidon

03P Aprendizaje Basado en Casos
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Referencias Directas:

Nivel 1: Actividad ba’sica: .................................................................................................................................................

+ Kate Raworth’s Ted Talk: “A healthy economy should be designed to thrive, not grow”:

https://www.ted.com/talks/kate raworth a healthy economy should be designed to thrive
not grow/transcript

* About Doughnut Economics | DEAL

* Raworth, K. (2017). Doughnut economics: Seven ways to think like a 21st-century economist.
Chelsea Green Publishing.

+ vande Poel, |, & Royakkers, L. (2023). Ethics, technology, and engineering: An introduction (2nd
ed.). John Wiley & Sons.

Nivel 2: Actividad avanzacl s

* Social Accountability 8000, International Standard by Social Accountability International (June
2014) https://venturewell.org/wp-content/uploads/SA8000-Standard-2014.pdf

* SA8000 Guidance Document https://venturewell.org/wp-content/uploads/SA8000-2014-
Guidance-Document-May-2016.pdf

* SA8000 Labor Certification — Measuring Sustainability
https://venturewell.org/tools for design/measuring-sustainability/sa8000-certification/

* Johnson, D.G. (2017). Rethinking the Social Responsibilities of Engineers as a Form of
Accountability. In: Michelfelder, D., Newberry, B., Zhu, Q. (eds) Philosophy and Engineering.
Philosophy of Engineering and Technology, vol 26. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-
3-319-45193-0 7

* Costa, A., Ribeiro, J.L., Gomes, D. (2020). Development of Policies and Practices of Social
Responsibility in Portuguese Companies: Implications of the SA8000 Standard. In: Machado, C.,
Davim, J. (eds) Circular Economy and Engineering. Management and Industrial Engineering.
Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-43044-3 3

Nivel 3: Actividad de integracion:

* The Five Capitals - a framework for sustainability | Forum for the Future

* About Doughnut Economics | DEAL

» Case study: Recycled materials and the circular economy - Engineering Professors Council

* Raworth, K. (2017). Doughnut economics: Seven ways to think like a 21st-century economist.
Chelsea Green Publishing.

* vande Poel, |, & Royakkers, L. (2023). Ethics, technology, and engineering: An introduction (2nd
ed.). John Wiley & Sons.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

Evaluacion del Nivel | - Basico

Responda todas las preguntas que se presentan a continuacion ;- "

Instrucciones: Por favor, seleccione la mejor respuesta (Verdadero/Falso o A, B, C, D) segtin los
conceptos presentados en la charla TED de Kate Raworth.

1. Verdadero o Falso: Segun la charla, el objetivo tradicional del progreso econémico
ha sido maximizar el crecimiento del PIB, lo cual se presenta como si siempre
estuviera alineado con el bienestar de la sociedad.

2. Kate Raworth sostiene que el principal objetivo de la humanidad en el siglo XXI
debe ser:
a) Lograr el mayor crecimiento posible del PIB a nivel global.
b) Asegurar que todas las naciones alcancen la "etapa de alto consumo en masa" de Rostow.
c) Satisfacer las necesidades de todas las personas dentro de los limites del planeta.
d) Centrarse Unicamente en reducir el impacto ambiental, sin considerar las necesidades
sociales..

3. Verdadero o Falso: El modelo de la "Rosquilla" visualiza una zona objetivo donde la
humanidad satisface las necesidades sociales esenciales (la base social) sin exceder
los limites ecoldgicos criticos de la Tierra (el techo ecoldgico).

4. ¢écCudl de los siguientes se menciona en la charla como un factor que contribuye a la
adiccion al crecimiento economico sin fin?
a) Los sistemas financieros que exigen rendimientos constantes.
b) El deseo politico de obtener mayores ingresos fiscales sin aumentar los impuestos.
c) El condicionamiento social a través de la propaganda de consumo.
d) Todas las anteriores.

5. Verdadero o Falso: La charla sugiere que simplemente buscar mas crecimiento
economico es una estrategia comprobada que automaticamente solucionara
problemas como la desigualdad social y la contaminacion ambiental.

6. El "Disefio Regenerativo", tal como se describe en la charla, implica principalmente:

a) Crear economias que trabajen con los ciclos naturales, reutilicen recursos, minimicen los
residuos y funcionen con energia renovable.

b) Centrarse Unicamente en regenerar paisajes naturales especificos, como los bosques.

c) Generar mas beneficios financieros a partir de los mismos procesos lineales de "extraer-
fabricar-desechar".

d) Utilizar la tecnologia Unicamente para reemplazar la mano de obra humanaen la
manufactura.g.
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C11: Responsabilidad
Etica y Social

10.

El “Diseno Distributivo” tiene como objetivo principal:

a) Concentrar lariquezay el poder utilizando instituciones tradicionales y centralizadas.

b) Distribuir bienes de consumo idénticos de manera mas amplia a través del consumo masivo.

c) Utilizar la tecnologia y nuevos modelos institucionales para compartir el valor, el
conocimiento y el empoderamiento de manera mas equitativa.

d) Asegurar que todos los paises sigan exactamente el mismo camino y cronograma de
desarrollo econdmico..

Verdadero o Falso: El orador utiliza analogias de la naturaleza para argumentar que,
si bien el crecimiento puede ser una fase saludable, intentar crecer indefinidamente
no es sostenible para los sistemas maduros, incluidas las economias.

La charla presenta los limites del modelo del Donut (fundamento social y techo
ecoldgico) no solo como restricciones, sino también como posibles impulsores de:
a) Un mayor control gubernamental Unicamente.

b) Un necesario retorno a estilos de vida preindustriales.

c) La creatividad e innovacién humana y de la ingenieria.

d) Elabandono de todas las formas de actividad econdmica..

Verdadero o Falso: El mensaje general de la charla implica que profesionales como los
ingenieros tienen un papel importante y una responsabilidad ética en el disefo de
soluciones que ayuden a la humanidad a satisfacer sus necesidades sociales respetando los
limites ambientales.

Engineering Education for a Sustainable Future

w
o



C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Resultados de Aprendizaje

Al completar las Actividades Bdsicas, los estudiantes tendrdn la capacidad de
trabajar con perspectivas de diferentes campos, incluyendo perspectivas
sociales, econdomicas y ambientales, ademas de las perspectivas técnicas.

Al completar las Actividades Avanzadas, los estudiantes tendrdn la
capacidad de recopilar y aplicar de manera independiente perspectivas de
campos ajenos al propio para desarrollar soluciones a problemas de
relevancia global que consideren sus efectos en todos los aspectos de la
sociedad.
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C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Actividad 1_Nivel Basico
Desafios Urbanos desde Multiples Perspectivas

1IN R O DU € C 10 I\

Estas actividades estan disefiadas para desarrollar la capacidad de los estudiantes para abordar los
desafios de la ingenieria de manera holistica. El objetivo es ir mas alld del analisis puramente técnico e
integrar de manera efectiva las perspectivas sociales, econdmicas y ambientales en el proceso de
resolucién de problemas. Los estudiantes aprenderan a enfrentar los desafios de la ingenieria de forma
integral, superando el analisis técnico para considerar las dimensiones sociales, econdmicas y
ambientales. Practicaran la identificacion de los diversos puntos de vista de las partes interesadas, la
recopilacion de informacion relevante fuera del ambito de la ingenieria y la aplicacion de este
conocimiento para desarrollar soluciones a problemas complejos y de relevancia global, con un amplio
impacto socia.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES .....................................................................................................

1. Escuche el escenario: Se propone la construccion de un nuevo puente peatonal y ciclista en su
ciudad.

2. Unase aun grupo y asuma un rol: En su grupo, cada persona asume el papel de un actor
interesado diferente.

3. Comparta perspectivas (rondas rapidas): Tomen turnos (1-2 minutos cada uno) para compartir
las principales preocupaciones y prioridades de su actor interesado.

4. Discusion en clase: Reflexionen sobre las diferentes perspectivas que escucharon y cémo podrian
influir en el disefio final.

DESCRIPCION (15-30 minutos) [

1. Introducciény Escenario (5 minutos): Presente brevemente la importancia de considerar
multiples perspectivas en los proyectos de ingenieria. Presente un escenario de ingenieria
sencillo: "Se ha propuesto construir un nuevo puente peatonal y ciclista sobre un rio que separa
una zona residencial de un distrito comercial y un parque en su ciudad"

2. Asignacion de Roles (5 minutos): Divida a los estudiantes en pequefios grupos (4-5 estudiantes).
Asigne a cada estudiante dentro del grupo un rol especifico de parte interesada, junto con una
breve descripcion de su principal punto de vista/preocupacién. Ejemplo de roles:

* Ingeniero de Disefio: Enfocado en la integridad estructural, costos de materiales, viabilidad
técnica, regulaciones de seguridad.

* Propietario de Tienda Local: Preocupado por el aumento del transito peatonal/negocios,
posibles molestias por la construccidn, implicaciones de costos (éimpuestos?).

* Cientifico Ambiental: Enfocado en el ecosistema del rio, posible impacto en la vida acuatica
durante/después de la construccion, pérdida de dreas verdes cerca de las orillas.

* Lider de Grupo Comunitario (Zona Residencial): Enfocado en el acceso mejorado a
servicios/parque, posible aumento del ruido, impacto en el caracter del vecindario, seguridad
de los niflos que andan en bicicleta.

* Planificador Urbano/Economista: Enfocado en la conectividad urbana general, promocidn del
transporte activo (beneficios para la salud), presupuesto del proyecto, impacto econémico a
largo plazo. Focused on structural integrity, material costs, technical feasibility, safety
regulations.

3. Speed-Dating" de Partes Interesadas (10 minutos): En rondas rapidas (1-2 minutos cada una),
cada "parte interesada" debe presentar brevemente su perspectiva principal, preocupaciones o
expectativas respecto al proyecto del puente ante los demas miembros de su grupo pequefio. El
objetivo es articular y escuchar rapidamente los diferentes puntos de vista.

4. Puesta en Comun (5 minutos): Retina a la clase. Pregunte a algunos grupos: ¢Cuales fueron
algunas de las perspectivas en conflicto que escucharon? ¢De qué manera la perspectiva
puramente técnica del ingeniero podria necesitar ajustarse en funcidn de los otros puntos de
vista? Recalque que una ingenieria exitosa requiere comprender e integrar estas perspectivas
diversas, a menudo opuestas pero validas.
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C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Actividad 2_Avanzada:

Sostenibilidad de los teléfonos inteligentes desde
multiples perspectivas

|NTRODUCC|()N ............................................................................................................................................................................

En esta actividad, los estudiantes investigaran la sostenibilidad de los teléfonos inteligentes explorando
perspectivas econdmicas, sociales, ambientales y técnicas. Aprenderan a buscar informacidn no técnica para
comprender mejor los problemas de ingenieria complejos.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTE:S s

1. Comprender el Problema: Analice la siguiente pregunta: ¢Cémo podemos mejorar la sostenibilidad en
la produccidn y el consumo de teléfonos inteligentes?
2. Perspectivas de Investigacién: Trabajando solo o en parejas, encuentre un ejemplo claro para cada
una de las siguientes perspectivas. Utilice fuentes en linea y tome notas breves.
* Econdmica (por ejemplo, costo, demanda del mercado, obsolescencia programada)
* Social (por ejemplo, condiciones laborales, comportamiento del consumidor, riesgos para la salud
por desechos electrénicos)
*  Ambiental (por ejemplo, contaminacion, uso de recursos, huella de carbono)
* Técnica (por ejemplo, capacidad de reparacion, eleccion de materiales, disefio de bateria o
software)
3. Compartir: Esté preparado para compartir un ejemplo que haya encontrado y la fuente de donde lo
obtuvo (por ejemplo, articulo de noticias, informe, sitio web).
4. Reflexionar: Piense en cudles perspectivas fueron mas faciles o mas dificiles de investigar y por qué.
Considere por qué los ingenieros deben incluir todos estos puntos de vista.

DESCRIPCIéN (45_60 minutos) ......................................................................................................................................

1. Introducciény Problema (5 minutos): Explique que los ingenieros a menudo necesitan buscar
activamente informacién no técnica para comprender el contexto completo de un problema. Presente
una declaracion de problema relevante a nivel global: “¢Coémo podemos mejorar la sostenibilidad en la
produccidn y el consumo de teléfonos inteligentes?”

2. Tarea de Indagacién Guiada (25-35 minutos): Trabajando de manera individual o en parejas, los
estudiantes deben utilizar recursos en linea (comenzando con términos de busqueda sugeridos o sitios
de confianza, si es necesario) para encontrar y resumir brevemente un punto concreto para cada una
de las siguientes perspectivas relacionadas con la sostenibilidad de los teléfonos inteligentes:

* Perspectiva Econdmica: (por ejemplo, costo de los minerales libres de conflicto, demanda del
mercado por nuevos modelos, costo de la infraestructura de reciclaje, modelos de negocio basados
en la obsolescencia programada)

* Perspectiva Social: (por ejemplo, condiciones laborales en la mineria/fabricacion, comportamiento
del consumidor/deseo de actualizaciones, problemas de brecha digital, impactos en la salud por el
manejo de residuos electrénicos)

* Perspectiva Ambiental: (por ejemplo, consumo de energia en la fabricacién/centros de datos,
agotamiento de recursos (tierras raras), contaminacién por residuos electrénicos, huella de
carbono del transporte)

* Perspectiva Técnica/Ingenieril: (por ejemplo, disefio para el desmontaje/reciclaje, ciencia de
materiales para sustitucidon, mejoras en la vida util de las baterias, actualizaciones de software
frente a hardware)

3. Compartir Rapido (10 minutos): Pida a algunos estudiantes que compartan brevemente un hallazgo
para cada tipo de perspectiva (econémica, social, ambiental), destacando la fuente o el tipo de
informacidn que encontraron (por ejemplo, articulo de noticias, informe de ONG, sitio de datos
econdmicos, resumen de articulo cientifico). El objetivo es demostrar la capacidad de encontrar
perspectivas externas relevantes.

4. Reflexién (5 minutos): Comente brevemente las dificultades o la facilidad para encontrar informaciéon ——
para cada perspectiva. Enfatice la necesidad de que los ingenieros busquen proactivamente estos 33
puntos de vista variados al abordar problemas complejos..
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C12: Cultural &
Multidisciplinary Perspective

Actividad 3_Actividad Integrada
Reduccion del Plastico en el Campus

|NTRODUCC|()N .........................................................................................................................................................................

En esta actividad, los estudiantes trabajaran en equipos para abordar un desafio real de sostenibilidad:
reducir el uso de plasticos de un solo uso en el campus. Al explorar el problema desde perspectivas
técnicas, sociales, econdmicas y ambientales, los estudiantes aprenderan a desarrollar soluciones
equilibradas y practicas, asi como a aplicar el pensamiento sistémico en la toma de decisiones éticas en
ingenieria.

INSTRUCCIONES PARA LOS ESTUDIANTES ......................................................................................................

1. Comprender el problema: Desarrollar un plan realista para reducir los residuos plésticos
provenientes de los envases de alimentos en el campus.

2. Explorary mapear: Identificar los problemas clave vy las partes interesadas. Utilizar un diagrama para
mostrar sus conexiones.

3. Generarideas: Hacer una lista de posibles soluciones (por ejemplo, reutilizables, mejor reciclaje,
concienciacion).

4. Evaluar opciones: Para las mejores ideas, considerar: ¢ Puede funcionar? ¢Es asequible? ¢La gente lo
usara? ¢Reducird el plastico?

5. Hacer un plan: Elegir la(s) mejor(es) idea(s) y explicar cémo equilibran los factores técnicos, sociales,
econdmicos y medioambientales.

6. Presentary debatir: Compartir el plan y cémo se equilibraron las diferentes perspectivas. Participar
en la discusién en clase.

DESCRIPCION (70_90 minutos) ....................................................................................................................................

1. Introduccién al Problema (10 minutos): Presente un desafio de ingenieria complejo y multifacético:
“Desarrollar un plan para reducir significativamente los residuos de plasticos de un solo uso
provenientes del envasado y consumo de alimentos dentro del entorno del campus universitario.”
Explique que el objetivo no es obtener un disefio final perfecto, sino una propuesta bien
fundamentada que equilibre explicitamente diferentes perspectivas.

2. Trabajo en Grupo - Ciclo ABP (40-60 minutos): Divida a los estudiantes en grupos. Guielos a través
de un proceso simplificado de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

* Definir y Analizar el Problema: i Cudles son los aspectos técnicos? ¢ Quiénes son los principales
actores involucrados (estudiantes, vendedores de alimentos, administracidn universitaria, gestién
de residuos, proveedores)? ¢ Cudles son sus perspectivas probables (basdndose en las habilidades
de la actividad principal)? Utilice el mapeo/pensamiento sistémico para visualizar las conexiones.

* Lluvia de Ideas para Soluciones: Genere una variedad de posibles intervenciones (por ejemplo,
esquemas de envases reutilizables, estaciones de recarga de agua, incentivos/sanciones para los
vendedores, mandatos de envases biodegradables, campaias de concienciaciéon, mejora de la
infraestructura de reciclaje).

* Recopilar e Integrar Perspectivas (Simulado/Guiado): ara sus 1-2 soluciones principales, los
grupos deben considerar/buscar informacion sobre:

* Viabilidad Técnica: ¢Se puede implementar de manera confiable?Viabilidad Econémica:
¢Cudles son los costos/ahorros para los proveedores, los estudiantes y la universidad?

*  Aceptabilidad Social/Usabilidad: ¢ Participaran los estudiantes/proveedores? ¢Es
conveniente? ¢Existen preocupaciones de equidad?

* Impacto Ambiental: {Realmente reduce el uso de plastico? ¢Hay consecuencias no deseadas
(por ejemplo, uso de agua/energia para lavar los reutilizables)?

* Desarrollar el Plan Propuesto: Seleccionar y delinear un plan multifacético, explicando cémo
intenta equilibrar los requisitos técnicos con las perspectivas y compensaciones econdmicas,
sociales y ambientales recopiladas.
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C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Actividad 3_Actividad Integrada
Reduccion del Plastico en el Campus

DESCRIPCION (PAGE 2)

3. Presentaciones y Discusién (15-20 minutos): Cada grupo presenta brevemente su plan
propuesto, destacando especificamente como consideraron vy equilibraron diferentes
perspectivas. Facilite una discusidén en clase comparando los enfoques y los desafios de integrar
puntos de vista diversos.

4. Cierre (5 minutos): Resuma la importancia de este enfoque interdisciplinario para desarrollar
soluciones de ingenieria sélidas y responsables frente a problemas del mundo real.
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C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Applied teaching pedagogies:

Pedagogias para el Nivel 1 _Actividad basica

OP1 Juego de roles

Pedagogias para el Nivel 2 _Actividad avanzada

16P Busquedas enla Web

02P|ndagac|onGu|ada

Pedagogias para el Nivel 3 _Actividad de integracion

03P Aprendizaje Basado en Problemas
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C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Referencias Directas:

Nivel 1 _Actividad basica:

* Murray, J. K., Studer, J. A, Daly, S. R., McKilligan, S., & Seifert, C. M. (2019). Design by taking
perspectives: How engineers explore problems. Journal of Engineering Education, 108(3), 417—
442. https://doi.org/10.1002/jee.20263

Nivel 2 _Actividad avanzada:

* Saruchera, F. Sustainability: A Concept in Flux? The Role of Multidisciplinary Insights in Shaping
Sustainable Futures. Sustainability 2025, 17, 326. https://doi.org/10.3390/su17010326 -
https://www.mdpi.com/2071-1050/17/1/326

Nivel 3 _Actividad de integracion:

* Saruchera, F. Sustainability: A Concept in Flux? The Role of Multidisciplinary Insights in Shaping
Sustainable Futures. Sustainability 2025, 17, 326. https://doi.org/10.3390/su17010326 -
https://www.mdpi.com/2071-1050/17/1/326

* Murray, J. K., Studer, J. A, Daly, S. R., McKilligan, S., & Seifert, C. M. (2019). Design by taking
perspectives: How engineers explore problems. Journal of Engineering Education, 108(3), 417—-
442. https://doi.org/10.1002/jee.20263
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C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Evaluacion de Nivel | - Basico

Responda todas las preguntas que se presentan a continuacion:

1. Verdadero o falso: La actividad de "Citas rapidas con partes interesadas"
("Stakeholder Speed-Dating") demostro principalmente que los proyectos de
ingenieria, como el puente propuesto, solo tienen consecuencias técnicas y
financieras significativas.

2. Enlaactividad del escenario del puente, équé tipo de perspectiva representaba
principalmente el personaje de "Propietario de la tienda local"??
a) Ambiental
b) Técnico
c) Social
d) Econdmico

3. Lafuncién del "Cientifico Ambiental" en la actividad se centré principalmente en:
a) El costo total de la construccién del puente y los materiales.
b) El posible impacto en el ecosistema del rio y los habitats cercanos.
c) Los célculos detallados de la integridad estructural y la seguridad del puente.
d) Garantizar que el puente aumente el flujo peatonal para los negocios locales..

4. verdadero o Falso: La actividad sugeria que la perspectiva del "Ingeniero de
Diseio", centrada en la viabilidad técnica y el costo, es generalmente suficiente
por si sola para determinar si el proyecto del puente es una buena idea en general.

5. Los diferentes roles de las partes interesadas asignados en la actividad del
escenario del puente (por ejemplo, Ingeniero, Duefio de Tienda, Cientifico,
Residente, Planificador) demostraron generalmente que las partes interesadas:

a) Todos compartian exactamente los mismos objetivos y prioridades para el proyecto.

b) Representaban intereses y preocupaciones diversos, y en ocasiones conflictivos, respecto al
proyecto.

c) Solo eran capaces de ver los aspectos negativos de la construccién del puente.

d) Se centraban principalmente en cuestiones politicas globales en lugar de los impactos
locales..

6. Verdadero o Falso: Considerar las perspectivas sociales, como las representadas
por el “Lider de Grupo Comunitario” (por ejemplo, efectos sobre la conectividad, el
ruido, el caracter del vecindario), es relevante para los proyectos de ingenieria
porque estos proyectos impactan directamente en la vida de las personas y las
comunidades.

Engineering Education for a Sustainable Future

w
0o




C12: Perspectiva Cultural y
Multidisciplinaria

Evaluacion de Nivel | - Basica

Responda todas las preguntas que se presentan a continuUacion: e ——————"—"

7. Lacompetencia principal de aprendizaje, "trabajar con perspectivas de

diferentes campos", implica que los ingenieros deben:

a) Priorice la solucién técnica por encima de todas las demds consideraciones.

b) Persuada a todas las partes interesadas de que el punto de vista puramente técnico es el
correcto.

c) Sea consciente de, comprenda e integre los factores sociales, econémicos y ambientales
relevantes junto con los aspectos técnicos en su trabajo.

d) Concéntrese Unicamente en minimizar el costo financiero del proyecto..

8. erdadero o Falso: Segun las interacciones simuladas en la actividad, ées realista
esperar que todos los interesados involucrados en un proyecto de ingenieria real
lleguen facilmente a un acuerdo sobre el mejor camino a seguir?

9. ¢Por qué es importante para un equipo de ingenieria que trabaja en el proyecto
del puente comprender perspectivas como las del "Planificador
Urbano/Economista"?

a) Porque los factores econémicos son los Unicos que determinan si un proyecto se
construye.

b) Para comprender las realidades presupuestarias del proyecto, las fuentes de financiacién
y su encaje dentro de los objetivos mas amplios de desarrollo urbano y estrategias
econdémicas.

c) Porque los planificadores urbanos suelen encargarse ellos mismos de todo el trabajo
técnico de disefio.

d) Ayuda alos ingenieros a conocer la politica local, pero no influye en el disefio..

10. verdadero o Falso: La actividad del escenario del puente ilustré que incluso un
proyecto de ingenieria de escala relativamente pequeiia implica una compleja
red de cuestiones técnicas, sociales, econdmicas y ambientales interconectadas.
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