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Objetivo de aprendizaje

El objetivo de este modulo es ofrecer una vision integrada
de los principios de sostenibilidad y de la Agenda 2030
aplicada a la generacion de energia, los sistemas de
transporte y el diseio urbano, para fomentar el
descubrimiento de como la ingenieria puede contribuir a
hacerlo posible.

Es fundamental entender la complejidad que implica la
incorporacion de tecnologias innovadoras en sistemas
criticos, ya que son fundamentales para el modelo
economico y productivo actual, implican inversiones
significativas, requieren la participacion de diversos actores
y son esenciales para todas las personas.
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Modulo

Tiempo empleado

El tiempo total requerido para que un estudiante complete todos los niveles de actividad es entre 5
Horas y 15 Minutos y 9 Horas, siempre que todos los niveles de actividades se completen con éxito.

mmmm

El tiempo para desarrollar los tres niveles de
cada competencia en un Mdédulo es de 105 a
180 minutos. El tiempo que se tarda en Médulo
completar cada nivel de un médulo es el Niveles
siguiente.

C01: Fuentes de energia que minimizan la huella de carbono
Capacidad para analizar cualitativamente la huella de carbono asociada a diferentes fuentes de
energia. Principios energéticos, variables de comparacion.

C02: Efectos medioambientales del transporte
Capacidad para aplicar los conocimientos, la experiencia y la innovacién de la ingenieria al
transporte, la logistica, el transporte de mercancias, el transporte de pasajeros y el turismo.

C03: Infraestructuras y ciudades sostenibles y resilientes

Capacidad para desarrollar infraestructuras y modelos de ciudad sostenibles y resilientes,
identificando y comprendiendo los riesgos que plantea el cambio climatico, implementando
estrategias de movilidad sostenible; generacién distribuida de energia renovable; cadenas de
suministro circulares; y soluciones basadas en la naturaleza y escenarios con vision de futuro.
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Modulo

Alineacion con los ODS

Las Competencias desarrolladas en este Modulo estan alineadas con los
siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible recogidos en la Agenda 2020-2030:

ODS1 Ponerfin ala pobreza en todas sus formas en todo el mundo. Los
estudiantes son conscientes de la necesidad de encontrar soluciones
sostenibles para las comunidades marginadas, contribuyendo
directamente a los esfuerzos de alivio de la pobreza en todo el mundo.

ODS3 Buenasalud y bienestar. A través de este Médulo, se capacita a los
ingenieros sobre la necesidad de desarrollar tecnologias y sistemas que
mejoren el bienestar tanto a escala local como global.

ODS5 lgualdad de género. Esta capacitacion enfatiza en fomentar practicas
inclusivas, romper los sesgos de género y empoderar a las personas de
todos los géneros para que sobresalgan en los campos STEM.

ODS6  Agua limpia y saneamiento. Mostrando la importancia del desarrollo de
sistemas eficientes de gestion del agua y tecnologias de saneamiento.

ODS7 Energia asequible y limpia. Este mddulo enfatiza a los alumnos la
importancia de las fuentes renovables, la eficiencia energética y la
generacién de energia sostenible.

ODS 8 Trabajo decente y crecimiento economico. Cultivar la educacién de los
ingenieros para alentarlos a desempeiiar un papel fundamental en la
formacion de industrias que brinden oportunidades de trabajo estables y
equitativas..

ODS9 Industrial, Innovacion e Infraestructura. Se capacita a los alumnos para
contribuir a la infraestructura resiliente y al desarrollo industrial
sostenible.

ODS 11 Ciudades y Comunidades Sostenibles. El Mddulo promueve que los
ingenieros desarrollen soluciones para infraestructuras resilientes,
planificacidon urbana eficiente y sostenibilidad ambiental. Los ingenieros
dan forma a las ciudades del futuro que priorizan la sostenibilidad, la
eficiencia y la calidad de vida

ODS 13 Accidn por el clima. Al equipar a los alumnos para liderar las transiciones
de sostenibilidad, el Médulo desarrolla la capacidad para la mitigacién y
adaptacion al clima en la practica de la ingenieria.

Engineering Education for a Sustainable Future




Habilidades

S02 MEDIOAMBIENTAL
Habilidades para evaluar el impacto
Ambiental

Habilidades para disefiar con un
enfoque sostenible

Habilidades para utilizar las
estrategias de prevencion de la
contaminacion

Habilidades para implementar la
gestion de residuos para la
sostenibilidad

Habilidades para promover la
construccion sostenible

evalucaion del riesgo para la
sostenibilidad

$14 RESOLUCION DE PROBLEMAS

Habilidades de resolucion de
problemas complejos..

S04 DISENO

S07 CONTAMINACION

S08 RESIDUOS

S09 CONSTRUCCION

S12 EVALUACION DE RIESGOS
Habilidades para dar importancia al la

Modulo

$15 CRITICO
Habilidades de pensamiento critico

S20 COLABORADOR
Habilidades para colaborar con una

gama de las partes implicadas y las
disciplinas

$25 CREATIVO
Habilidades para la creatividad y la
innovacién

$26 SISTEMICO
Habilidades para aplicar el
pensamiento sistémico

$29 EMPATIA

Habilidades para entender las
necesidades de los usuarios y mejorar
el disefio de la vida de las personas
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Modulo
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Conocimientos

KO1 ANTECEDENTES KO8 MEDIOAMBIENTAL
La evolucidn de la sostenibilidad Sostenibilidad y medio ambiente

VIOS ODS e ————————

KO2 ODSs Clasificacion de materiales a partir de

Conexion entre la ingenieriay una Perspectiva medioambiental
la sostenibilidad y los ODS
K17 CIRCULARIDAD

KO3 LIMITES Cadena de suministro circular
Los limites planetarios y la corriente Gestién de recursos sostenible
estado de los recursos criticos

................................................................................................... $29 AGUA
KO5 AMENAZAS

- Gestion del agua
Principales amenazas

medioambientales y cdmo se miden

K06 RIESGO
Evaluacidn de riesgos para la
sostenibilidad

K07 SOCIEDAD
Sostenibilidad y sistemas sociales
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Modulo

Tabla Matriz

Competencias, habilidades y conocimientos

Modulo 4
Habilidades especificas y técnicas M4 €02 03
ENVIRONMENTAL  S02
MATERIAL  SO3
DISENO S04
POLUCION SO7
RESIDUOS  SO8
ENERGIA  S09
CONSTRUCCION | 11S
EVALUACION DELRIESGO | 12S
co3
RESOLUCION DE PROBLEMAS | S14
CRITICO| S15
COLABORADOR| S20
RESILIENTE S23
CREATIVO  S25
SISTEMICO  S26
Conocimientos
ANTECEDENTES [ET(1} 1
ODSs
LIMITES
AMENAZAS
ANALISIS DEL RIESGO
SOCIEDAD (1)
MEDIOAMBIENTAL
BUENAS PRACTICAS 41
ENERGIA ¢}
MATERIALES ¢ 1
CIRCULARIDAD ¢ ¥
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Modulo

Metodologias docentes

aplicadas en este modulo:

Las metodologias diddcticas o pedagogias de aprendizaje
aplicadas a este modulo se adaptan a los diferentes niveles de
actividades propuestas, asi como al contenido de los recursos.

Estos recursos van desde el microaprendizaje hasta el aprendizaje basado en proyectos. Todas ellas
son metodologias innovadoras y adecuadas a las diferentes actividades propuestas. Los recursos
son variados, destacando los videos narrados que ayudan al aprendizaje en cortos periodos de
tiempo. Ademas, ofrecemos actividades que aplican la informacidn de los diferentes recursos para
practicar las Habilidades, ya sean técnicas o transversales, necesarias para completar las practicas
propuestas. Las actividades y los recursos estan disefiados para lograr los mejores resultados, segun
lo recomendado por la Pirdmide de Edgar Dole.

PO1

Aprendizaje Basado en Problemas (PBL). Los alumnos resuelven en grupo
desafios de sostenibilidad del mundo real.

Aprendizaje Basado en Casos. Los alumnos analizan casos practicos de
ingenieria en relacion a dilemas de sostenibilidad.

Design Thinking. Estructurado para fomentar la innovacion y la empatia en

resolviendo los desafios de los ODS.

Seminario Socratico / Debate. Se utiliza para explorar criticamente temas

controvertidos de sostenibilidad.

Microaprendizaje. Unidades de aprendizaje digital breves y especificas (videos,

infografias, cuestionarios) vinculadas a temas del ODS.

Aprendizaje Basado en Proyectos. Proyectos a largo plazo centrados en la
sostenibilidad entregados en todos los formatos.

Ejercicios de Pensamiento Sistémico. Uso de herramientas visuales (bucles
causales, mapas de sistemas) para explorar la interconexion de los ODS.

Didactica Pedagogica M4

Aprendizaje Basado en Problemas(PBL)
Aprendizaje Basado en Casos

Design Thinking

Seminario Socratico / Debate
Microaprendizaje

Aprendizaje Basado en Retos
Aprendizaje Basado en Proyectos
Ejercicios de Pensamiento Sistémico

Engineering Education for a Sustainable Future
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CO01 Fuentes de energia que Modulo
minimizan la huella de carbono 4

Resultados de aprendizaje

Una vez finalizadas estas actividades, los estudiantes serdn capaces de identificar
los Efectos medioambientales de los sistemas de transporte, identificar los riesgos
sobre el clima y la salud, conocer las estrategias actuales para resolver estos
problemas y desarrollar sistemas de transporte sostenibles.

% @

RESOLUCION DE CRITICO
PROBLEMAS

ENERGIA

................................ Conocimientos y Comprensio'n EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

® @
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Madulo

Actividad 1_Nivel Basico
Aprende sobre energia: fundamentos y
fuentes

INTRODUCCION

Esta capacitacion ofrece los fundamentos de la conservacidn de la energia que involucran flujos de
fluidos, reacciones quimicas, para evaluar el impacto de las fuentes de energia.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

Pida a los alumnos que miren los videos etiquetados a continuacion.

Pidales que consideren la relacidn entre las fuentes de energia y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Pideles que preparen una presentacion oral de 2 minutos para compartir en el aula, en grupos
formados por 6 personas.

DESCRIPCION (15 - 30 Minutos)

Piense en el segundo principio de la termodindamica que dicta, cualquier proceso conlleva una
degradacion de la energia. Este hecho limita la factibilidad de un proceso que podria concebirse
utilizando el primer principio de la termodindmica de la conservacién de la ENERGIA. De la misma
manera, un proceso no puede ser 100% sostenible, ya que la ENERGIA degradada no se puede
recuperar en su totalidad sin un trabajo extra de otro proceso que implique otra degradacion de la
energia.

Engineering Education for a Sustainable Future
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Madulo

Actividad 2_Avanzada
Pensar acerca de la sostenibilidad en
condiciones extremas

INTRODUCCION

Esta capacitacion ofrece una evaluacién de las fuentes de energia tanto desde una perspectiva
sostenible como en condiciones extremas, como una guerra o un apagon en el pais.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

Pida a los alumnos que miren los videos etiquetados a continuacion.

Pidales que formen grupos y discutan esta doble visién en el aula a través de un debate
interactivo sobre "Fuentes de ENERGIA vy sostenibilidad a corto y largo plazo".

DESCRIPCION (30 - 60 Minutos)

Divida la clase en grupos de varios alumnos (hasta 6).

Cada grupo analizara las soluciones presentadas en los recursos. Gestiona un debate con la
pregunta introductoria: ¢Coémo pueden los conceptos de sostenibilidad satisfacer las necesidades
urgentes de un pais en condiciones extremas como apagones, guerras, etc.?

Engineering Education for a Sustainable Future
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Madulo

Actividad 3_Actividad de integracion
Buscar, pensar y compartir acerca de las
fuentes de energia

INTRODUCCION

En esta actividad los alumnos realizardn en grupos de hasta 6 personas una busqueda (Google
Scholar, Scopus, WoS,...) de articulos de revision cientifica sobre la huella de una fuente de
ENERGIA concreta cada uno. Entonces podran aprender a encontrar trabajos fiables y revisados por
pares de la literatura para cultivar el pensamiento critico. A continuacién, representantes de todos
los grupos debatirdan y argumentaran las ventajas y debilidades de su fuente especifica de energia.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

En grupos de hasta 6 personas, encuentre un articulo de revisidon que cubra la huella de una fuente
de energia en particular de actividades anteriores. A continuacién, analicen el tema en un debate
entre los representantes del grupo. Por ultimo, realizar una valoracién del resto de los miembros
del grupo que evallan la exactitud de los argumentos de su representante.

DESCRIPCION (60 - 90 Minutos)

Mejorar las habilidades de investigacidn, cultivar el pensamiento critico y facilitar el debate sobre
los impactos ambientales de diversas fuentes de energia. Esquema de la actividad: a) Formacién
grupal (10 minutos) Divida la clase en grupos de hasta 6 estudiantes. - Asignar a cada grupo una
fuente de energia especifica (por ejemplo, solar, edlica, combustibles fdsiles, nuclear,
hidroeléctrica, geotérmica). b) Fase de Investigacién (30 Minutos) Instruya a cada grupo a realizar
investigaciones utilizando plataformas como Google Scholar, Scopus y Web of Science para
encontrar al menos tres articulos de revisién revisados por pares relevantes para la huella
ambiental de su fuente de energia asignada. Aliente a los estudiantes a concentrarse en identificar
fuentes confiables y hallazgos clave, beneficios e inconvenientes de su fuente de energia. c)
Preparacion de la presentacion (20 minutos) Cada grupo debe preparar una breve presentacion que
resuma sus hallazgos. Los puntos clave deben incluir: - Descripcién general de la fuente de energia -
Impactos ambientales clave (positivos y negativos) - Evidencia de los articulos revisados. Los grupos
argumentardn los beneficios y debilidades de sus fuentes especificas de energia. - Anime a los
estudiantes a respaldar sus argumentos con evidencia recopilada durante su investigacién. -
Establezca un temporizador para cada ronda de debate (por ejemplo, un minuto para cada
argumento y contraargumento). d) Conclusion (10 Minutos) - Concluya discutiendo lo que los
estudiantes aprendieron sobre la variedad de fuentes de energia y sus respectivas huellas. - Plantee
preguntas reflexivas como: - éQué fuente de energia cree que tiene el menor impacto ambiental y
por qué? - ¢{Como puede influir la comprensidn de estas huellas en la politica energética y en las
decisiones personales?
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Madulo

Referencias directas:

Nivel 1 _Actividad basica:

Raymond L. Murray and Keith E. Holbert “Nuclear energy: An introduction to the Concepts,
Systems, and Applications of Nuclear Processes” Springer (2020).

Simona Bigerna, Carlo Andrea Bollino, Silvia Micheli “The Sustainability of Renewable ENERGIA in
Europe” Springer (2015).

Nivel 2_ Actividad avanzada:

Aranya Chakrabortty and Marija D. Ilic “Control and Optimization Methods for Electric Smart
Grids” Springer (2012).

Nivel 3_ Actividad de integracion:

Resultado de la actividad.

Engineering Education for a Sustainable Future
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Evaluacion del Nivel | - Basico

Responder a todas las siguientes preguntas:

La sostenibilidad al 100 % no es posible porque la entropia (si)
El carbon se considera energia removable (no)

La energia Solar conlleva contaminacion por dioxido de carbono en su
funcionamiento (no)

En un sistema cerrado, el cambio en la energia total es solo una funcion de la
transferencia de calor (no)

La energia hidroeléctrica implica cambios de alta entropia (no)

La energia nuclear no implica contaminacion por dioxido de carbono en su
funcionamiento (si)

La energia edlica se considera una energia removable (si)

Engineering Education for a Sustainable Future
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C02 Efectos medioambientales Médulo
del transporte 4

Resultados de aprendizaje

Una vez finalizadas estas actividades, los estudiantes serdn capaces de
identificar los Efectos medioambientales de los sistemas de transporte,
identificar los riesgos sobre el clima y la salud, conocer las estrategias actuales
para resolver estos problemas y desarrollar sistemas de transporte sostenibles.

‘@ @ {@}

RESOLUCION DE CRITICO CREATIVO
PROBLEMAS

Habilididades transversales / Especificas
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MEDIOAMBIENTAL  MATERIAL DISENO CONTAMINACION
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RIESGOS
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Madulo

Actividad 1_Nivel Basico
Aprender acerca de los efectos del transporte

INTRODUCCION

Esta formacion ofrece un enfoque integral de los impactos del transporte en el medio ambiente y la
salud humana. (por ejemplo, cambio climatico, contaminacién acustica). Se presentan los
principales contribuyentes. El objetivo es que los alumnos tomen conciencia del estado actual del
transporte y sus consecuencias. Se centra en el medio ambiente de la UE.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

Pida a los alumnos que estudien la infografia "Emisiones.de gases.de efecto invernadero del
transporte en la UE" y analicen su contenido (M4_C02_A1 R1_G1).

Pideles que miren el video"The Transport effect on climate and humans " (M4_C02_A1 R2_V1).

Pidales que lean el texto“Transport and mobility”: (M4_C02_A1 R3_T1).

DESCRIPCION (15 - 30 Minutos)

Piense en el efecto invernadero.y.la. contaminacién. acustica debido. al sistema. de. transporte.
¢éCudles son los efectos sobre el medio ambiente? Cédmo afecta a la salud. Analiza cémo funciona y
reflexiona sobre los siguientes puntos:

¢Como contribuyen las emisiones de los vehiculos a la contaminacion del aire? ¢Cuales son los
principales contaminantes que liberan los diferentes tipos de transporte (coches, camiones,
aviones)?

¢Cémo contribuye el sector del transporte a las emisiones de gases de efecto invernadero vy al
calentamiento global? ¢ Cudles son los impactos a largo plazo en los patrones climaticos?

¢Como afectan los sistemas de transporte a la calidad del agua? ¢Cuales son las fuentes de
contaminaciéon del agua relacionadas con el transporte (por ejemplo, vertidos de petrdleo,
desbordamientos)?

¢Cudles son los costes ambientales de la produccién y el mantenimiento de vehiculos e
infraestructura de transporte? ¢CoOmo afecta esto al agotamiento de los recursos naturales?
¢Cudles son las principales fuentes de contaminacion acustica en el sector del transporte (por
ejemplo, el trafico rodado, los ferrocarriles, los aeropuertos)? ¢ Cémo varian estas fuentes en las
zonas urbanasy en las rurales?

¢Cudles son los efectos en la salud de la exposicién a largo plazo a la contaminacién acustica
relacionada con el transporte? ¢Como afecta a la salud mental, el suefio y la salud
cardiovascular?

¢Qué factores influyen en la gravedad de la contaminacién acustica en las zonas urbanas?
¢Como afecta el ruido del transporte a la vida urbana?
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Actividad 2_Nivel Avanzado
Hacia un transporte mas limpio y sostenible

INTRODUCCION

En esta formacion se muestran las iniciativas actuales para conseguir un sistema de movilidad mas
sostenible. Se trata de cuestiones técnicas, normativas y politicas. Se presentan los objetivos de la
UE. A este respecto, también se muestran las medidas para garantizar que una parte cada vez
mayor de la ENERGIA utilizada en el sector del transporte provenga de fuentes renovables. Se
presenta el Pacto Verde Europeo, como parte de los paquetes de politicas europeas. Sigue el
objetivo de Europa de lograr una reduccion del 90% de las emisiones de gases de efecto
invernadero debidas al transporte para 2050. Adema3s, se muestran las politicas que replantean la
forma en que se transportan las personas y las mercancias, la necesidad de movilidad y, en la
medida de lo posible, su reduccién, por ejemplo, a través de esquemas de trabajo desde casa.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

Pida a los alumnos que estudien esta infografia " Reducing environmental effects of transport " y
analicen su contenido (M4_C02_A2_R1_G1).

Pida a los alumnos que miren el video “Transport and ODSs in ASIA Sustainable transport
development in Asia and the Pacific” (M4_C02_A2_R2_V1).

Pida a los alumnos que estudien la infografia“Clean mobility instead of dirty traffic” and analyse
its content (M4_C02_A2_R3_G1).

Pidales que lean el texto“Actions for sustainable transport” (M4_C02_A2 R4 T1).

DESCRIPCION (30 - 60 Minutos)

Divida la clase en grupos de varios estudiantes (hasta 4).

Cada grupo analizara las soluciones presentadas en los recursos. Gestionar una discusion entre los
equipos sobre las oportunidades para revisar los sistemas de transporte para un futuro sostenible.
Las siguientes preguntas pueden ayudar a iniciar el debate:

Pregunta 1 - ¢{Cudles son los mejores enfoques para alcanzar el objetivo de 20507??

Pregunta 2 - ¢Son factibles las iniciativas??

Pregunta 3 - ¢Es el coche eléctrico una buena solucién para mitigar los efectos del transporte en
el medioambiente y la salud??

Pregunta 4 - Los vuelos domésticos deben ser limitados y utilizar el ferrocarril como alternativa?
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Actividad 3_Actividad de integracion
Repensar un sistema de movilidad
urbana sostenible en la UE

INTRODUCCION

En esta actividad los alumnos realizardn en grupos una actividad de RESOLUCION DE PROBLEMAS
para encontrar soluciones de transporte urbano. Se muestran varios casos de sistemas de
transporte sostenible como ejemplo de cémo se adoptan las soluciones. Los estudiantes deben
analizar un caso concreto y proponer soluciones basadas en tecnologias concretas, teniendo en
cuenta los riesgos medioambientales y tecnoldgicos.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

Mostrar el video de los sistemas de transporte urbano sostenible

DESCRIPCION (60 - 90 Minutos)

En esta actividad nos enfocamos en las buenas practicas, la integracién en la practica/negocio, un
mayor nivel de discusion. La actividad de integracién propuesta, que permite un trabajo mas
involucrado y complejo, aplicando habilidades, conocimientos y metodologias grupales a través de
buenas practicas y con un mayor nivel de discusién, tendrd una duraciéon de 90 minutos..

Actividad: Disefio de soluciones para un sistema de transporte urbano
Tema central: Cémo implementar tecnologias y estrategias modernas para mitigar
Los efectos ambientales en una ciudad histdrica.
Duracion total: 60-90 Minutos
Formato: Grupos de maximo 4 alumnos
Objetivo: Analizar un caso concreto y proponer soluciones basadas en tecnologias

concretas, Teniendo en cuenta los riesgos medioambientales y tecnolégicos.

Contexto del estudio de caso

La ciudad de Granada (se puede adaptar a un barrio real de tu ciudad/pueblo o utilizar uno ficticio).
Esta ciudad muestra una alta demanda de transporte debido a la importancia de la industria
turistica.
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Actividad 3_Actividad de integracion
Repensar un sistema de movilidad
urbana sostenible en la UE

DESCRIPCION (60 a 90 Minutos)

Desarrollo de la actividad:

Fase 0: Organizar grupos (5 min)
The groups should be of 4 students.

Fasel: Definicién del problema: Diagndstico urbano (20 min)
Los grupos deben elegir uno de los ejemplos dados e identificar los principales problemas del barrio
relacionados con:
Emisiones de ruido de aeronaves.
Condiciones geograficas. (Zona montafiosa, laderas altas. Pocas posibilidades de transporte
subterraneo.
Antiguo edificio urbano. (calles estrechas).
Cada grupo debe preparar un breve diagndstico visual (mapa esquematico o diagrama de
relaciones) que identifiquen los puntos criticos.

Fase 2: Propuesta de soluciones (30 min)

Los grupos disefiaran un plan de movilidad urbana sostenible que incluya:
Medidas para reducir el ruido
Medidas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

Estos se basan en normativas, tecnologias y politicas establecidas (por ejemplo, reducir el trafico
rodado y aumentar la calidad del transporte publico). Evaluar los pros y los contras de las
soluciones para facilitar la evaluacidn de la mejor propuesta.

Fase 3: Presentacion y debate (20 min)
Cada grupo presentard su diagndstico y propuestas, seguido de una breve ronda de preguntas
entre los compafieros de clase. Seria el momento del debate..

Criterios de evaluacion sugeridos

Claridad y profundidad de la definicién del problema.
Originalidad y viabilidad técnica de las soluciones propuestas.
Capacidad de integrar diferentes riesgos.

Presentacién visual clara y argumentacion sélida.
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Pedagogias aplicadas a la ensenanza:

Pedagogias para el Nivel 1 _Actividad basica

PO1 Aprendizaje Basado en Problemas (PBL)
P09 Microaprendizaje

Pedagogias para el Nivel 2_ Actividad avanzada

P02 Aprendizaje Basado en Casos
PO5 Socratic Seminar / Debate

P09 Microaprendizaje

Pedagogias para el Nivel 3_ Actividad de integracion

03P Design Thinking
14P Aprendizaje Basado en Retos

16P Aprendizaje Basado en Proyectos
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Referencias directas:

Nivel 1 _Actividad basica:

Transport and mobility”. The European Environmental agency. 10 feb 2025.

Nivel 2_ Actividad avanzada:

Communication From the Commission To The European Parliament, The European Council, The
Council, The European Economic And Social Committee And The Committee Of The Regions. The
European Green Deal.

Transport, health and environment. The World Health Organization. 29 June 2023 Vienna
Declaration: building forward better by transforming to new, clean, safe, healthy and inclusive
mobility and transport.

Sustainable transport - European Commission.

Nivel 3_ Actividad de integracion:

Case Studies: Successful Urban Mobility Initiatives | Urban Vibe Solutions

Accessed 13/05/2025.
Canitez, F., Alpkokin, P., & Kiremitci, S. T. (2020). Sustainable urban mobility in Istanbul:
Challenges and prospects. Case studies on transport policy, 8(4), 1148-1157.
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Evaluacion del Nivel | - Basico

Answer all the questions that follow:

Seleccionar los efectos negativos sobre el medio ambiente y la
salud:

Contaminacion del aire: El transporte contribuye en gran medida a la
contaminacioén del aire, liberando sustancias nocivas como éxidos de nitréogeno
y particulas. (Si)

Crecimiento econdmico: los transportes permiten el efecto globalizacién (no)

Cambio climatico: Los vehiculos emiten gases de efecto invernadero,
particularmente didxido de carbono, lo que acelera el calentamiento global.
(Si)

Educacion: Transporta influencias en la sociedad permitiendo la comunicacién
de los entornos locales (no)

Contaminacion acustica: Los altos niveles de trafico aumentan la
contaminacién acustica, afectando la vida silvestre y el bienestar humano. (Si)

Ordenar los principales contribuyentes a las Emisiones de Efecto
Invernadero (de 1 a 4):

Transporte aéreo (3)
Transporte por carretera (1)
Navegacion(2)

Ferrocarril (4)
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C03 Infraestructuras y ciudades Médulo
sostenibles y resilientes 4

Resultados de aprendizaje

Tras la realizacion de estas actividades, los estudiantes seran capaces de
desarrollar infraestructuras y modelos de ciudad sostenibles y resilientes,
identificando y comprendiendo los riesgos que plantea el cambio climadtico,
implementando estrategias de movilidad sostenible; generacion distribuida de
ENERGIA renovable; cadenas de suministro circulares; y soluciones basadas en
la naturaleza y escenarios con vision de futuro.
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CRITICO RESOLUCION DE SISTEMICO RESILIENCIA
PROBLEMAS
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C03 Infraestructuras y ciudades Médulo
sostenibles y resilientes 4

Resultados de aprendizaje
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C03 Infraestructuras y ciudades
sostenibles y resilientes

Actividad 1_Nivel Basico
Mas informacion sobre la Agenda Urbana
Europea

1N T RO D U € C 100 1N |

Esta formacion ofrece un enfoque integral para transformar las ciudades europeas en espacios mas
sostenibles, equitativos y resilientes, entendiendo su relacién con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2020-2030. Se explica la importancia de la Agenda Urbana Europea. Los
conocimientos adquiridos pueden aplicarse tanto al disefio de politicas como a las intervenciones
directas en la region.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALU NN O S

Pida a los alumnos que estudien esta infografia y analicen su contenido(M4_C03_A1_R1_G1)
Objetivo 11.

Pideles que miren el video... (M4_C03_A1_R2_V1).

Pideles que estudien la infografia Making cities and human settlements inclusive, safe,
resilient, and sustainable. (M4_C03_Al1 R3 G2

Mira atentamente el videoUrban Agenda for the European Union (M4_C03_A1 R4 V2).
Pidales que lean el siguiente texto: Why and What for the Urban Agenda of the European
Union (M4_C03_A1_R5_T1)

M4_C03_Al R1 Gl M4_C03_Al _R2_V1i M4_C03_Al R3_G2
M4_C03_Al R4 V2 M4_C03_Al R5_T1

DESCRIPCION (15 a 30 Minutos) ...........................................................................................................................

Piensa en la ciudad donde vives o estudiaste. Analiza cdmo funciona y reflexiona sobre los

siguientes puntos:

1. éCrees que ha evolucionado en los dltimos 10 afios? En caso afirmativo, enumere los cambios
para alcanzar los objetivos de la Agenda Urbana y las mejoras realizadas.

7. (Crees que hay muchas areas que necesitan mejorar para lograr estos objetivos? Justifica tu
respuesta. Indica las areas de mejora y propone al menos tres posibles cambios o acciones que
podrian acercar los objetivos de la Agenda Urbana a tu ciudad.

3. ¢Por qué crees que es necesario que las ciudades sean resilientes??

/L. ¢Cree que la Agenda Urbana Europea es necesaria y de gran importancia? Explique su
respuesta.

uis wN e

Evaluacion del Nivel | - Basico

M4_C03_A1l_ASSESSMENT
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C03 Infraestructuras y ciudades
sostenibles y resilientes

Actividad 2_Avanzada
Transformacidn sostenible de las ciudades
europeas: cinco estudios de caso

INTRODUCCION .......................................................................................................................................................................

La Unidon Europea esta abordando la transformacion sostenible de las ciudades a partir de varios
retos definidos en la Agenda Urbana Europea. Existe un importante impulso innovador en toda
Europa gracias a la colaboracién de administraciones municipales, universidades, empresas, ONG y
asociaciones ciudadanas. En esta Actividad, el alumno entrara en contacto con casos reales con el
objetivo de analizar diferentes estrategias para abordar temas prioritarios de la Agenda Urbana
Europea.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUININ O S s

1. Divida la clase en grupos de varios estudiantes.
7. Todos los alumnos veran el video de introduccién. (M4_C03_A2_R1 V1) Innovative Urban
Initiatives for Sustainability in Europe
3. Cada grupo analizara uno de los cinco casos de buenas practicas que presenta el proyecto de
transformacidn urbana en las ciudades europeas. Cada equipo utilizara como recurso un video y
el texto correspondiente.
°* (M4_C03_A2 R2 V2) and (M4 _C03 A2 R3 T1) Innovative Urban Initiatives for
Sustainability in Europe
* (M4_C03_A2_R4 _V3) and (M4_C03_A2_R5_T2) Energy Transition Solutions in Gothenburg
Sweden
* (M4_C03_A2 R6:-V4)..and--(M4..C03--A2.-R7.-T3)-.-Addressing ---Housing - Challenges - --in
Budapest, Hungary
* (M4_C03_A2_R8 V5) and (M4_C03_A2 R9 _T4) Innovative Solutions to Combat Climate
Change in Amsterdam, The Netherlands
* (M4_C03_A2 R10_V6) and (M4_CO03_A2 R11_T5) Revitalizing Kerkrade. Embracing
Circularity. The Netherlands

/L. Proporcionar a los equipos de estudiantes(M4_C03_A2_R12_T6) General table para ayudar a
identificar las sinergias que surgen entre los temas prioritarios de sostenibilidad para las
ciudades europeas y los problemas abordados en todos los ambitos.

M4_CO03_A2_R1_V1 M4_CO3_A2_R2_V2 M4_C03_A2_R3_T1

M4_CO03_A2_R4_V3 M4_C03_A2_R5_T2 M4_CO03_A2_R6_V4

M4_C03_A2_R7_T3 M4_C03_A2_R8_V5 M4_C03_A2_R9_T4

M4_C03_A2_R10_V6 M4_C03_A2_R11_T5 M4_C03_A2_R12_T6
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Actividad 2_Avanzada
Transformacion sostenible de las
ciudades europeas: cinco estudios de

DESCRIPCION (30 - 60 Minutos)

Cada grupo de estudiantes discutird los objetivos de la Agenda Urbana y los temas abordados en su
estudio de caso. A continuacién, iniciaran un debate sobre las oportunidades de intervencion en las
ciudades para un futuro sostenible, teniendo en cuenta el contexto fisico y quiénes seran los
actores relevantes. Las siguientes preguntas pueden ayudar a iniciar el debate:

A qué soporte fisico de la ciudad se aplican las medidas de sostenibilidad: espacio publico,
infraestructura, edificios, etc.?

¢Quién es el usuario final que se beneficiara directamente de su solucién?

¢Qué otras partes interesadas estan involucradas o pueden verse afectadas por el problema y/o
la solucién? (Ejemplo: empresas, comunidades, reguladores, ONG, gobiernos, etc.)

¢Como influye cada una de estas partes interesadas en el sistema y en la viabilidad de la
solucion? (¢ Pueden ser aliados? éPueden ser barreras? Deberian serlo.
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Actividad 3_Actividad de integracion
Diseino de infraestructuras resilientes a
escala de barrio

INTRODUCCION

En esta actividad nos centramos en las buenas practicas, la integracién en la practica/negocio, el
mayor nivel de discusion), y la idea media es desarrollar para desarrollar modelos de infraestructura y
ciudad sostenibles y resilientes, identificando y entendiendo los riesgos que plantea el cambio
climatico, implementando estrategias de movilidad sostenible; generacion distribuida de ENERGIA
renovable; cadenas de suministro circulares; y soluciones basadas en la naturaleza y escenarios con
visién de futuro. La Actividad de integracién propuesta, que permite un trabajo mas involucrado y
complejo, aplicando habilidades, conocimientos y metodologias grupales a través de buenas practicas
y con un mayor nivel de discusion, tendra una duracién de 60 a 90 minutos.

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

Fase 0: Formar grupos (5 min) Dividir la clase en grupos de un maximo de 4
Todos los alumnos escucharan la explicacién y leeran el texto de Introducciéon M4_CO3_A3 R1 T1
Introduction (15 min)

Fase 1: Urban diagnosis (20 min)
Los grupos deben elegir uno de los ejemplos dados e identificar los principales problemas del barrio
relacionados con: Contaminaciéon del aire y fuentes emisoras, Infraestructura deficiente ante
fendmenos extremos: lluvias intensas, olas de calor, actividad sismica, o Vulnerabilidad social y
ambiental.
Cada grupo debe elaborar un breve diagndstico visual (mapa esquematico o diagrama de
relaciones) que identifique los puntos criticos del barrio.
Pondremos a los estudiantes ejemplos de ciudades con buenas practicas en infraestructuras
resilientes:
M4_CO3_A3_R2_T2 Infrastructure. Contexto del estudio de caso: Barrio de "El Rosedal" (puede ser
adaptado a un barrio real de tu ciudad/pueblo o utiliza uno ficticio).
Les daremos Estrategias para aprender de la naturaleza. Todo el mundo verd el video: Buscar
puntos de infraestructura de buenas practicasM4_C03_A3 R3 V1. Strategies
Todo el mundo debe ver el video: M4_C03_A3_R4_V2_Example_ Design resilient infrastructure

Fase 2: Propuesta de soluciones (30 min)

Los grupos disefiaran un plan de intervencién urbana resiliente que incluya soluciones basadas en la
naturaleza, infraestructura gris adaptada y medidas para reducir la contaminacion. Se debe considerar
un enfoque integral que contemple al menos 2 escenarios de riesgo entre los siguientes: Inundaciones
urbanas, Temperaturas extremas, Terremotos o Contaminacion atmosférica persistente.

Fase 3: Presentacion y debate (15 min)
Cada grupo presentara su diagndstico y propuestas en 5 minutos, seguido de una breve ronda de
preguntas entre los compafieros de clase.
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Pedagogias aplicadas a la ensenanza:

Pedagogias para el Nivel 1 _Actividad basica

PO1 Aprendizaje Basado en Problemas (PBL)
P09 Microaprendizaje

Pedagogias para el Nivel 2_ Actividad avanzada

P02 Aprendizaje Basado en Casos
PO5 Seminario Socratico / Debate

POS Microaprendizaje

Pedagogias para el Nivel 3_ Actividad de integracion

03P Design Thinking
14P Aprendizaje Basado en Retos

16P Aprendizaje Basado en Proyectos
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Referencias directas:

Nivel 1 _Actividad basica:

United Nations. Goal 11: Make cities more inclusive, safe, resilient, and sustainable.
Urban Agenda for the EU. EU Multi-Nivel Governance in Action.

European Commission.

Nivel 2_ Actividad avanzada:

General Assembly. (2015). Transforming our world: The 2030 Agenda for Sustainable
Development (A/RES/70/1). United Nations. undocs.org/en/A/RES/70/1

UNESCO. (2017). Kazan Action Plan. https://en.unesco.org/mineps6/kazan-action-planUnited
Nations

Economic and Social Council. (2019). Progress towards the Sustainable Development Goals:
Report of the Secretary-General, E/2019/68 (8 May 2019).

Nivel 3_ Actividad de integracion:

General Assembly. (2015). Transforming our world: The 2030 Agenda for Sustainable
Development (A/RES/70/1). United Nations. undocs.org/en/A/RES/70/1

UNESCO. (2017). Kazan Action Plan. https://en.unesco.org/mineps6/kazan-action-planUnited
Nations Economic and Social Council. (2019). Progress towards the Sustainable Development
Goals: Report of the Secretary-General, E/2019/68 (8 May 2019).
http://undocs.org/en/E/2019/68
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Evaluacion del Nivel | - Basico

Responder a todas las siguientes preguntas:

éPor qué se creo la Agenda Urbana Europea?
(Seleccionar la respuesta correcta)

Porque es mas practico trabajar con una agenda. (No)
Porque es responsabilidad de los gobiernos y asi lo decidieron. (No)

Responder de forma coordinada a las dificultades que surgen en las ciudades
europeas. (Si)

Para abordar el problema del crecimiento de la poblaciéon y muchos de los
problemas que lo acompaiian. (Si)

Para atender las protestas de un grupo de personas que se sienten afectadas.
(No)

Para mejorar las economias de los paises y obtener mas ganancias. (No)

Para que el turismo se desarrolle en las ciudades. (No)

Para hacer que las ciudades sean mas resilientes y justas. (Si)

Ordenar las fases de la Agenda Urbana Europea de 1 a 4
Evaluacion de resultados. (4)
Identificacion de acciones. (3)
Diagndstico. (1)
Creacién de grupos de trabajo (2)

¢Cuales son los principales y mds importantes beneficios que
puede aportar la agenda urbana? Seleccionar los mas importantes.

Trabajar desde un enfoque integrado y participativo. (Si)
Embellecer las ciudades. (No)

Contribuir a la Agenda 2023 y a los ODS. (Si)

Sirve como modelo de gobernanza participativa. (Si)
Hacer las ciudades mas amigables (no)

Ayuda a crear un mundo mejor y mas justo. (Si)

Atraer la economia a las ciudades (no)

Poder aparcar mas cdmodamente en la ciudad (no)
Ganar premios para la ciudad y lograr prestigio internacional. (No)
Lucha por ciudades sostenibles. (Si)
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Evaluacion del Nivel | - Basico

Responder a todas las siguientes preguntas:

Elige los cuatro temas que consideres mds importantes, écudles
abordan la agenda urbana? (Todas las respuestas son correctas.
Esta respuesta puede darte una idea de los aspectos que se
consideran mds relevantes para los alumnos.)

Hacer que las ciudades sean sostenibles.

Reduccion de la pobreza urbana.

Gestion adecuada de residuos.

Reducir las emisiones de gases y adaptarse al cambio climatico.
Encontrar un modelo de economia circular en la ciudad.

Uso sostenible del suelo y aplicacién de soluciones verdes que mejoren la
calidad de los espacios

Facilitar la digitalizacidon urbana para mejorar la gestion de la ciudad

Acceso a una vivienda digna con atencidn a colectivos en riesgo de exclusion.
Buena calidad del aire en el interior de las ciudades.

Lograr una ciudad accesible para todos.

Equidad urbana.

Economia local.

Cuidado del patrimonio arquitecténico y cultural de la ciudad y su entorno.
Creando soluciones creativas a problemas urbanos complejos.

¢Qué es una sociedad? Escoja la respuesta correcta.
Una forma facil de trabajar en la ciudad que permite dividir los problemas entre
diferentes grupos de interés, para que cada uno pueda resolver uno de los
problemas importantes que afectan a las ciudades. (No)
Asociaciones o alianzas colaborativas entre diferentes actores que trabajan
juntos hacia un objetivo comun. (Si)
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Evaluacion del Nivel | - Basico

Responder a todas las siguientes preguntas:

¢Qué hace que una asociacion tematica facilite? Escoja la respuesta
correcta.
Permiten una colaboracién mas préctica, estrecha y eficiente entre los
diferentes niveles de gobierno y los actores implicados en las politicas urbanas.
(Si)
Permiten la especializacion de problemas, creando grupos de trabajo formados
por especialistas en un tema especifico, que resuelven problemas de manera
mas eficiente y rapida. (No)
Estas alianzas de colaboracién, formadas por ciudades, Estados miembros de la
UE, instituciones europeas y otros actores, como ONGs y universidades, trabajan
juntas en un area prioritaria de la Agenda Urbana y permiten mejorar la
legislacién, la financiacién y el conocimiento. (Si).
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C03 Infraestructuras y ciudades Médulo
sostenibles y resilientes 4

Referencias adicionales de
Competencias, habilidades y
conocimientos

En este enlace podrd encontrar referencias adicionales que le permitira ampliar tus conocimientos y
generar mas actividades y recursos si asi lo desea.

M4 _ADDITIONAL REFERENCES

eering Education for a Sustainable Future

Engin

w
a




ccSr

Engineering Education
for a Sustainable Future

www.eesfproject.eu - [




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37

