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01 | M4 Rendre votre projet durable
Ressources supplémentaires pour le module 4

C01 SOURCES D’ÉNERGIE MINIMISANT L’EMPREINTE CARBONE
Capacité à analyser qualitativement l’empreinte carbone associée à différentes sources d’énergie. Principes énergétiques, variables de comparaison.
1. Rapport – Chapitre : IPCC Sixth Assessment Report, Chapter 6: Energy Systems.
Fournit la base scientifique pour analyser et comparer les empreintes carbones des différentes sources d’énergie.
2. Guide pratique : Carbon Trust Guide to carbon footprinting for business.
Guide introductif conçu pour aider les entreprises à comprendre l’empreinte carbone organisationnelle et des produits.
3. Tableau de bord de données sur la transition énergétique bas carbone : IRENA Energy Transition Tracker.
Base de données et plateforme ouvertes fournissant des données énergétiques essentielles pour différentes zones du monde.

4. Rapport : IEA Net Zero by 2050: A Roadmap for the Global Energy Sector.
Rapport de l’AIE présentant une feuille de route mondiale détaillée pour atteindre un système énergétique neutre en carbone d’ici 2050.
14S : RÉSOLUTION DE PROBLÈMES. Compétences en résolution de problèmes complexes.
1. Article scientifique : Project-Based Problem Learning: Improving Problem-Solving Skills in Higher Education Engineering Students. L’article aborde les compétences essentielles en résolution de problèmes dans l’enseignement de l’ingénierie, englobant la pensée analytique, la créativité et la prise de décision.
2. Article scientifique : Developing Complex Problem-Solving Skills: An Engineering Perspective. Présente la conception d’un cours d’apprentissage mixte intégrant des méthodes didactiques pour enseigner la résolution de problèmes complexes, combinées à des sujets liés à l’intégration logicielle.
3. Article scientifique : Problem-Based Learning and Engineering Education for Sustainability: Where we are and where could we go? Explique comment l’apprentissage par problèmes (APP) peut être utilisé efficacement pour enseigner la durabilité dans l’éducation en ingénierie, en soulignant les pratiques actuelles et les perspectives futures.
15S : PENSÉE CRITIQUE. Compétences en pensée critique.
1. Article de revue : Critical thinking to embed sustainability in engineering courses activities: A systematic Literature Review. Explore la tendance actuelle des études en ingénierie à inclure la durabilité à travers la pensée critique.
2. Outil : Kialo. Plateforme gratuite facilitant les débats structurés, permettant aux étudiants de participer à des discussions raisonnées sur des sujets complexes.
3. Boîte à outils : Sustainability Toolkit: Teaching tools. Boîte à outils du Engineering Professors Council comprenant des activités pédagogiques intégrant les compétences de pensée critique.
4. Document de politique publique : OECD Report on Decarbonising Maritime Transport. Rapport examinant les conditions nécessaires pour atteindre zéro émission de CO₂ dans le transport maritime international d’ici 2035.

C02. EFFETS ENVIRONNEMENTAUX DES TRANSPORTS. Capacité à appliquer les connaissances, l’expérience et l’innovation en ingénierie aux transports, à la logistique, au transport de marchandises, au transport de passagers et au tourisme.
1. Document de politique publique : OECD Report on Decarbonising Maritime Transport. Rapport examinant les conditions nécessaires pour atteindre zéro émission de CO₂ dans le transport maritime international d’ici 2035.
2. Ressources de l’EEA : Transport and mobility. Diverses ressources de l’Agence européenne pour l’environnement sur les initiatives européennes visant à décarboner le secteur des transports.
14S : RÉSOLUTION DE PROBLÈMES. Compétences en résolution de problèmes complexes.
1. Article scientifique : Project-Based Problem Learning: Improving Problem-Solving Skills in Higher Education Engineering Students. L’article aborde les compétences essentielles en résolution de problèmes dans l’enseignement de l’ingénierie, englobant la pensée analytique, la créativité et la prise de décision.
2. Article scientifique : Developing Complex Problem-Solving Skills: An Engineering Perspective. Présente la conception d’un cours d’apprentissage mixte intégrant des méthodes didactiques pour enseigner la résolution de problèmes complexes, combinées à des sujets liés à l’intégration logicielle.
3. Article scientifique : Problem-Based Learning and Engineering Education for Sustainability: Where we are and where could we go? Explique comment l’apprentissage par problèmes (APP) peut être utilisé efficacement pour enseigner la durabilité dans l’éducation en ingénierie, en soulignant les pratiques actuelles et les perspectives futures.
15S : PENSÉE CRITIQUE. Compétences en pensée critique.
1. Article de revue : Critical thinking to embed sustainability in engineering courses activities: A systematic Literature Review
Explore la tendance actuelle des études en ingénierie à inclure la durabilité à travers la pensée critique.
2. Outil : Kialo
Plateforme gratuite facilitant les débats structurés, permettant aux étudiants de participer à des discussions raisonnées sur des sujets complexes.
https://www.kialo.com
3. Boîte à outils : Sustainability Toolkit: Teaching tools
Boîte à outils du Engineering Professors Council comprenant des activités pédagogiques intégrant les compétences de pensée critique.
https://epc.ac.uk/sustainability-toolkit
C03 : INFRASTRUCTURES ET VILLES DURABLES ET RÉSILIENTES. Capacité à développer des modèles d’infrastructures et de villes durables et résilientes, en identifiant et en comprenant les risques posés par le changement climatique, en mettant en œuvre des stratégies de mobilité durable ; la production d’énergie renouvelable distribuée ; les chaînes d’approvisionnement circulaires ; et les solutions fondées sur la nature et les scénarios prospectifs.
1. Rapport de l’ONU : World Cities Report 2024: Cities and Climate Action. Le rapport fournit une analyse des impacts climatiques actuels et attendus sur différentes régions et villes.
2. Études de cas : C40 Knowledge Hub. Diverses ressources pratiques pour aider les villes à agir contre le changement climatique.
3. Orientations sur la mise en œuvre d’initiatives locales et régionales d’économie circulaire : Circular Cities and regions initiative.
4. Orientations et outils pratiques : ICLEI Resilience and Climate Adaptation resources.
5. Ressources ouvertes (OER) : SDG Academy. Ressources éducatives gratuites, y compris un cours sur les villes durables.
03S : MATÉRIAUX. Compétences pour sélectionner des matériaux durables.
1. Rapport / études de cas : Sustainable Materials Selection in Manufactured Products: A Framework for Design-Integrated Life Cycle Thinking with Case Studies. Fournit des cas d’étude sur le choix de matériaux durables, offrant un cadre pour une approche intégrée de cycle de vie dans la conception.
2. Article scientifique : Sustainable manufacturing: Effect of material selection and design on the environmental impact in the manufacturing process. Explore comment le choix des matériaux et la conception des produits influencent l’impact environnemental des processus de fabrication.
3. Livre : Sustainable Materials and Manufacturing Technologies. Discute des défis liés au traitement de matériaux avancés et des stratégies pour atteindre la durabilité dans les technologies de fabrication.
4. Article scientifique : Selection of sustainable material for the manufacturing of complex automotive products using a new hybrid Goal Programming Model for Best Worst Method–Proximity Indexed Value method. Examine les méthodologies de sélection de matériaux adaptés à la durabilité pour répondre à des exigences spécifiques de produits complexes.
5. Chapitre de livre avec études de cas : Materials Development for Sustainable Manufacturing. Analyse des études de cas démontrant les avantages de comprendre les propriétés des matériaux pour optimiser les processus dans une optique de durabilité.
04S : CONCEPTION. Compétences pour concevoir avec une approche durable.
1. Article scientifique : Strategies for developing sustainable design practice for students and SME professionals. Exemples de méthodes d’enseignement et d’apprentissage pour soutenir des pratiques de conception durables.
2. Communication de conférence : Learning resources For Sustainable Design in Engineering Education. Présente une base de données de ressources éducatives ouvertes composée de diverses ressources de conception circulaire.
3. Études de cas : Energy efficient and sustainable design solutions for the built environment. Solutions de conception durable et écoénergétiques pour l’environnement bâti.
07S : POLLUTION. Compétences pour appliquer des stratégies de prévention de la pollution.
1. Stratégie de l’UE : Zero Pollution Action Plan. Stratégie de l’UE pour réduire la pollution de l’air, de l’eau et des sols, visant un environnement plus propre et plus sain d’ici 2050.
2. Article scientifique : Research on strategies of air pollution prevention and control in civil Engineering projects. Présente des stratégies de prévention et de contrôle de la pollution pour les projets de génie civil.
3. Article de blog : How air quality engineers help with air pollution control. 
08S : DÉCHETS. Compétences pour mettre en œuvre une gestion durable des déchets.
1. Études de cas / ressources : Zero Waste Europe Library. Guide et études de cas pour soutenir une société zéro déchet.
2. Article scientifique : Educating Engineers for the Circular Economy. Fournit des exemples de la façon dont l’économie circulaire est enseignée dans certains cursus d’ingénierie au Royaume-Uni.
3. Article scientifique : Waste Management and Sustainability during the Design Phase of a Construction Project: A Qualitative Review. Met en évidence l’importance d’intégrer des stratégies de gestion des déchets dès la phase de conception d’un projet de construction.
11S : CONSTRUCTION. Compétences pour promouvoir une construction durable.
1. Études de cas : The Alliance for Sustainable Building Products (ASBP) - Case Studies of Sustainable Buildings and Materials. Collection d’études de cas du UK Alliance for Sustainable Building Products, présentant des matériaux et pratiques de construction à haute durabilité.
2. Outils pédagogiques : Engineering Professors Council Sustainability Toolkit. Comprend des activités, des études de cas, des supports de projet, et des matériaux d’évaluation et d’accréditation.
3. Note de politique européenne : EU Construction & Demolition Waste Protocol. Lignes directrices de l’UE sur la gestion des déchets de construction et de démolition.
12S : ÉVALUATION DES RISQUES. Compétences pour donner de l’importance à l’évaluation des risques pour la durabilité (06K).
1. Communication de conférence : Sustainability Risk Management: The Case for Using Interactive Methodologies for Teaching, Training and Practice in Environmental Engineering and Other Fields. Met en avant le besoin de gestion des risques en durabilité (SRM) comme compétence essentielle pour les ingénieurs et promeut des techniques interactives pour développer les capacités d’évaluation des risques.
2. Article scientifique : Sustainability risk assessment in mega construction projects. Présente une nouvelle méthode d’évaluation des risques pour les projets de méga construction.
3. Mémoire de master : Risk Management in Sustainable Projects in the Construction Industry. Études de cas d’entreprises suédoises sur l’évaluation et la gestion des risques rencontrés dans la construction de bâtiments verts.
14S : RÉSOLUTION DE PROBLÈMES. Compétences en résolution de problèmes complexes.
1. Article scientifique : Project-Based Problem Learning: Improving Problem-Solving Skills in Higher Education Engineering Students. L’article aborde les compétences essentielles en résolution de problèmes dans l’enseignement de l’ingénierie, englobant la pensée analytique, la créativité et la prise de décision.
2. Article scientifique : Developing Complex Problem-Solving Skills: An Engineering Perspective. Présente la conception d’un cours d’apprentissage mixte intégrant des méthodes didactiques pour enseigner la résolution de problèmes complexes, combinées à des sujets liés à l’intégration logicielle.
15S : PENSÉE CRITIQUE. Compétences en pensée critique.
1. Article de revue : Critical thinking to embed sustainability in engineering courses activities: A systematic Literature Review. Explore la tendance actuelle des études en ingénierie à inclure la durabilité à travers la pensée critique.
2. Outil : Kialo. Plateforme gratuite facilitant les débats structurés, permettant aux étudiants de participer à des discussions raisonnées sur des sujets complexes.
3. Boîte à outils : Sustainability Toolkit: Teaching tools. Boîte à outils du Engineering Professors Council comprenant des activités pédagogiques intégrant les compétences de pensée critique.

0K1 : CONTEXTE. L’évolution de la durabilité et des ODD (Objectifs de développement durable)
1. Rapport de l’ONU : Our Common Future (the Brundtland Report). Rapport des Nations Unies qui a posé les bases des ODD.
2. Agenda de l’ONU : Transforming our World: the 2030 Agenda for Sustainable Development. Le plan directeur de l’ONU, adopté en 2015, qui a défini les 17 Objectifs de développement durable.
3. Article scientifique : Evolution of the concept of sustainability. From Brundtland Report to sustainable development goals. L’article explore l’émergence et l’évolution du concept de développement durable.
05K : MENACES. Menaces environnementales principales & comment elles sont mesurées
1. Article scientifique : A safe operating space for humanity. Présente le cadre des « planetary boundaries », qui identifie neuf processus critiques du système terrestre devant rester dans des limites sûres pour éviter des changements environnementaux catastrophiques.
2. Article scientifique : The 2023 state of the climate report: Entering uncharted territory. Présente les tendances des signes vitaux planétaires.
3. Ressource ouverte (OER) : Using Student Perceptions and Cooperative Learning to Unpack Primary Literature on Global Change. Propose un exercice en trois parties visant à enseigner aux étudiants les processus des systèmes terrestres dans un contexte écologique et à les amener à communiquer leurs perceptions du changement environnemental à leurs pairs.
4. Article de blog : Environmental risks: what they are, types and management. L’article décrit les différents types de risques environnementaux et les stratégies de prévention et de mitigation.
06K : RISQUE. Évaluation des risques pour la durabilité (12S)
1. Communication de conférence : Sustainability Risk Management: The Case for Using Interactive Methodologies for Teaching, Training and Practice in Environmental Engineering and Other Fields. Met en avant le besoin de gestion des risques en durabilité (SRM) comme compétence essentielle pour les ingénieurs et promeut des techniques interactives pour développer les capacités d’évaluation des risques.
2. Article scientifique : Sustainability risk assessment in mega construction projects. Présente une nouvelle méthode d’évaluation des risques pour les projets de méga construction.
3. Mémoire de master : Risk Management in Sustainable Projects in the Construction Industry. Études de cas d’entreprises suédoises sur l’évaluation et la gestion des risques rencontrés dans la construction de bâtiments verts.
07K : SOCIÉTÉ. Durabilité et systèmes sociaux
1. Article scientifique : A strategic approach to social sustainability – Part 1: exploring the social system. Présente une approche systémique de la durabilité sociale.
2. Rapport de la CE (chapitre 6) : Sustainability and governance: the role of social dialogue. Explore le rôle du dialogue social dans la réalisation des ODD.
3. Étude de cas : Systems Thinking case study — Social impact of the ‘green’ transition. L’article décrit l’expérience de l’auteur d’un cours en ligne gratuit Designing for Environmental Sustainability and Social Impact, et présente une étude de cas sur la communauté Sami en Suède, leur lutte pour préserver leur patrimoine culturel et mode de vie face à l’expansion des industries minières.
08K : ENVIRONNEMENT. Durabilité et environnement (02S)
1. Article de revue : From environmental education to education for sustainable development in higher education: a systematic review. L’article inclut des études de cas dans le domaine de l’ingénierie où l’éducation au développement durable a été intégrée.
2. Outils pédagogiques : Engineering Professors Council Sustainability Toolkit. Comprend des activités, des études de cas, des supports de projet, et des matériaux d’évaluation et d’accréditation.
3. Chapitre de livre : Sustainability in Engineering Education. Experiences of Educational Innovation. Présente et analyse des expériences d'innovation pédagogique réussies, des difficultés, et des témoignages d’étudiants et de professeurs de l’Universidad Politécnica de Madrid, complétés par d’autres cas publiés.
15K : MATÉRIEL. Classification des matériaux du point de vue environnemental (recyclable, renouvelable, bio-basé)
1. Études de cas : The Alliance for Sustainable Building Products (ASBP) - Case Studies of Sustainable Buildings and Materials. Collection d’études de cas du UK Alliance for Sustainable Building Products, présentant des matériaux et pratiques de construction à haute durabilité.
2. Article scientifique : Circular bio-based building materials: A literature review of case studies and sustainability assessment methods. L’article propose une revue systématique de la littérature décrivant les matériaux de construction bio-basés circulaires.
3. Diverses ressources (articles, vidéos, etc.) : International Council for Circular Economy Resources. Diverses ressources pouvant être intégrées dans des modules OER.
17K : CIRCULARITÉ. Chaîne d’approvisionnement circulaire & gestion durable des ressources (06S)
1. Article scientifique : Towards the implementation of Circular Economy in Engineering Education: A systematic review. Passe en revue et résume les travaux de recherche et certaines initiatives de mise en œuvre de l’économie circulaire dans les activités d’apprentissage pour les étudiants en ingénierie.
2. Article scientifique : Integrating circular economy into STEM education: A promising pathway toward circular citizenship development. Étudie l’intégration de l’économie circulaire dans l’enseignement STEM comme voie prometteuse vers le développement d’une citoyenneté circulaire.
3. Stratégie de l’UE : Circular Economy Action Plan. Document de politique de référence essentiel offrant une feuille de route pour la circularité dans les cycles de vie des produits et les flux de ressources.
Source : Diverses ressources, y compris des études de cas réelles et des ressources pédagogiques (1) Ellen MacArthur Foundation (2) Higher Education Resources
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